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PREAMBULO

O presente documento consubstancia a proposta preliminar de contedidos do Guia de

definicdo e delimitacdo do risco de cheia nas ribeiras e de inundacdo costeira nos

Acores no ambito do projeto de “Elaboragdo de guias e materiais de sensibilizagao
para a integragdo dos riscos das alteragdes climaticas nas politicas de

ordenamento do territério e de gestdao de recursos naturais nos Acgores” -

PLANCLIMAC (MAC2/3.5B/244)

Proposta apresentada

Sistematizar procedimentos técnicos e metodoldgicos para a elaboragdo de

cartografia digital de areas inundaveis e de risco de inundacdo pluvial e costeira
nos Acores, atendendo as diretrizes do Plano de Gestdo de Riscos de Inundagdes

da Regido Auténoma dos Acores (PGRIA)

o Contribuir para a padronizagdo e coeréncia da elaboragdo de novas
cartas de risco considerando diferentes niveis e escalas de
intervengdo/representagéo (regional e local);

e Elencar os principios e normas gerais a prosseguir na elaboragéo e
revisdo dos IGT considerando a problematica das alteragdes climéaticas e
a maior frequéncia de fendmenos climaticos extremos nos Agores;

e Conceber um documento técnico com recomendagdes a observar pelos
diferentes agentes envolvidos no desenho e representagao espacial das
areas suscetiveis a ocorréncia de inundagbes e cheias de origem pluvial
e costeiras nos Acores.

Notas a considerar no desenvolvimento do guia:

e Os procedimentos técnicos e cientificos que tém sido adotados na demarcagéo
dos riscos de cheia e de inundagbes costeiras sdo complexos, quase
ireproduziveis e tém sido objeto de reformulagdo recorrente no ambito do
PGRIA e na incorporacgao nos IGT em revisao;

e O guia pretende aumentar a capacitacao técnica das autarquias e/ou da prépria
administracdo publica regional em simular as metodologias e “correr” os
modelos que tém sido adotadas em estudos especializados (escala pormenor).
Assim o presente guia tem como objetivo descrever esses critérios
metodoldgicos para o desenvolvimento dessa cartografia a escala de pormenor

DOS ACORES
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requerida, de modo a dar orientagdes aos técnicos da administracdo publica
regional e local quais os procedimentos e metodologia a aplicar em cada caso;

e Ao nivel do risco de galgamentos e inundacdes costeiras deverdo ser assumidas:

o As metodologias do Plano de Gestado de Risco de Inundagdes dos Acores
(PGRIA) para as zonas criticas;

o A metodologia de cartografia de pormenor de risco que estd a ser
atualmente desenvolvida para os POOC S&o Jorge, Terceira e de Sao
Miguel e para os municipios de Ponta Delgada, Vila Franca do Campo e
Sdo Roque do Pico (o que permite uma articulagdo da metodologia do
PGRIA, com o requerido pelo Programa Regional para as Alteragdes
Climaticas da Regido Auténoma dos Agores (PRAC), e com o requerido no
ambito das orientacdes para a delimitacdo da Reserva Ecoldgica para a
RAA);

e Ao nivel das cheias e inundagbes em ribeiras deverdo ser assumidas:

o As metodologias do Plano de Gestdo de Risco de Inundagbes dos Agores
(PGRIA) para as zonas criticas;

o A metodologia definida no documento: Orientagcdes Metodoldgicas para
a delimitacao da RE-PDM, da secretaria Regional da Agriculta e Ambiente,
Direcdo Regional do Ambiente (2015) (que assenta na metodologia
adotada no Plano de Gestdo de Regido Hidrografica dos Agores (PGRH-
Acgores), cruzada com outros dados definidos nas orientacdes da RE-PDM).

QO
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1. AMBITO

O presente documento consubstancia o Guia de definicdo e delimitacdo do risco de

cheia nas ribeiras e de inundacdo costeira nos Acores no ambito do projeto de

“Elaboragdo de guias e materiais de sensibilizagdo para a integragdo dos riscos
das alteragdes climéaticas nas politicas de ordenamento do territério e de gestdo

de recursos naturais nos Acores” - PLANCLIMAC (MAC2/3.5B/244).

2. OBJETIVOS E ESTRUTURA

Destina-se a sistematizar procedimentos técnicos e metodoldgicos para a elaboracao
de cartografia digital de &reas inundaveis e de risco de inundacéo pluvial e costeira nos
Acores, atendendo as diretrizes do Plano de Gestdo de Riscos de Inundacbes da

Regido Auténoma dos Acores (PGRIA).

Nesta perspetiva, pretendem-se definir orientagdes para contribuir para a
padronizagdo e coeréncia da elaboragdo de novas cartas de risco considerando
diferentes niveis e escalas de intervencao/representacédo (regional e local) e elencar os
principios e normas gerais a prosseguir na elaboragdo e revisdo dos Instrumentos de
Gestdo Territorial (IGT) considerando a problematica das alteragdes climaticas e a

maior frequéncia de fendmenos climaticos extremos nos Agores.

Em sintese, e tendo por base estes pressupostos, pretende-se que o presente guia

constitua um documento técnico com recomendacdes a observar pelos diferentes

agentes envolvidos no desenho e representacdo espacial das dreas suscetiveis a

ocorréncia de inundagdes e cheias de origem pluvial e costeiras nos Acores.

O guia esté estruturado em trés volumes:

e VOLUME |_ Cartografia de Risco de cheias e inundag¢des em ribeiras;
e VOLUME II_ Cartografia de Risco de galgamentos e inundag¢des costeiras;

e VOLUME llI_ Sistema de Informagdo Geografica — Especificagbes.

QO
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|.1 DESTINATARIOS

O presente volume destina-se aos técnicos da administracdo publica regional e local de
entidades da Regido Auténoma dos Acgores (RAA) com competéncias em definicdo e

delimitagdo do risco de cheias e inundagdes em ribeiras.

.2 ENQUADRAMENTO

As situagdes de inundagdo mais frequentes na RAA tém origem em cheias rapidas,
geralmente resultantes de episédios de precipitagdo muito intensa. Com consequéncias
especialmente gravosas quando ocorreram em areas urbanizadas, muitas vezes em leitos

de cheia.

As caracteristicas fisiograficas das bacias do arquipélago, geralmente de regime
torrencial, como as suas pequenas dimensdes e declives acentuados, o que se traduz em
tempos de concentracdo reduzidos, sdo aspetos que contribuem para agravar a
perigosidade dos eventos. Os exemplos destas situacdes abundam na RHY, destacando-
se, pelo impacte socioeconémico causado ao longo dos Ultimos anos, eventos ocorridos

nas ilhas de S&do Miguel, Terceira e Flores.

Este tipo de cheias, pelas caracteristicas que apresentam, sdo de dificil previsdo, e a sua
ocorréncia repentina torna muito dificil uma agdo reativa baseada em sistemas de alerta,
o que sublinha a necessidade imperativa de uma agdo preventiva, através do correto

ordenamento do territdrio, no sentido de minimizar o risco a elas associado.

A Diretiva n.° 2007/60/CE, do Parlamento e do Conselho, de 23 de outubro, estabeleceu
o quadro normativo para a avaliagdo e gestdo dos riscos de inundagdes no espaco da
Unido Europeia (UE), a fim de reduzir as consequéncias associadas a ocorréncia destes
fenémenos aos niveis da saide humana, do ambiente, do patriménio cultural e das
atividades econémicas. Entre outras disposi¢des, esta Diretiva, também designada como
Diretiva Inundagdes (DAGRI), determina que os Estados-Membros da UE devem
proceder a elaboragdo das cartas de zonas inundaveis para areas de risco, cartas de

riscos de inundagdes e planos de gestdo dos riscos de inundacdes (PGRIA). Em 2010,

t 3 P H 3 ihei : GOVERNO
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esta Diretiva foi transposta para o direito nacional, através do Decreto-Lei n.° 115/2010,

de 22 de outubro.

O Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro, marca o inicio de uma nova atitude
perante a gestdo do risco de inundagdes, integrando a figura do Plano de Gestado de
Risco de Inundacdo (PGRI) no quadro do planeamento e da gestdo da agua. Neste
diploma legal sdo definidos os instrumentos de avaliagdo e de gestdo do risco de

inundagdes, e que compreendem uma abordagem faseada:

i) Avaliagdo preliminar dos riscos de inundacbes e identificagdo das zonas que

necessitam de medidas;
ii) Elaboracdo das cartas de zonas inundaveis e das cartas de risco de inundacdes;

iii) Elaboragdo dos planos de gestdo dos riscos de inundagdes com base nas cartas
elaboradas, incluindo as medidas que se revelem necessérias para mitigagdo dos

riscos identificados.

Previamente a traducdo para o direito interno e implementagdo da DAGRI, e
subsequente elaboracdo dos PGRIA, a metodologia utilizada para a delimitagdo de &reas
inundaveis e bacias hidrogréficas, de acordo com o Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de
agosto, que estabelece o regime juridico da reserva ecolégica nacional, as zonas
ameacadas pelas cheias ou zonas inunddveis devem ser delimitadas através de
modelagdo hidrolégica e hidraulica que permita o calculo das areas inundaveis com base
num periodo de retorno de 100 anos da observagdo de marcas ou registos de eventos

histéricos, dados cartograficos e critérios geomorfolégicos, pedolégicos e topogréficos.

Complementarmente, a Portaria n.® 336/2019, de 26 de setembro, que aprova a revisdo
das Orientagdes Estratégicas Nacionais e Regionais previstas no Regime Juridico da
Reserva Ecolégica Nacional, estabelece que deve ser feita a determinacdo das zonas
ameacadas pelas cheias associadas ao periodo de retorno de 100 anos, bem como
daquelas onde a ocorréncia de cheias fluviais com excecionalidades inferiores (por
exemplo 20 anos) conduza a consequéncias prejudicais significativas, obrigando ou a
elaboracdo de estudos hidrolégicos e hidraulicos que utilizem os dados
hidrometeorolégicos e morfolégicos existentes, ou a aplicacdo de procedimentos

hidrolégicos expeditos, em caso de bacias hidrogréficas ndo suficientemente

&
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monitorizadas e de bacias hidrograficas entre 10 km? e 600 km?, ou a estudo

geomorfolégicos combinados com uma avaliagdo estatistica.

[.2.1 Conceitos e defini¢cdes
De acordo com a Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, consideram-se como «zonas
ameagcadas pelas cheias» ou «zonas inundaveis» as areas suscetiveis de inundacdo por
transbordo de dgua do leito dos cursos de dgua e leito dos estuérios devido a ocorréncia
de caudais elevados e a acdo combinada de varios fendmenos hidrodindmicos
caracteristicos destes sistemas. Nao estdo incluidas nesta tipologia as areas suscetiveis
de inundagdo motivada por outros fenémenos, como por exemplo tsunamis, rotura de

barragens ou diques e fusdo de neve ou gelo.

Por sua vez, a DAGRI determina que a avaliagdo preliminar dos riscos de inundagdes
deve incluir uma “descrigdo das inundag¢des ocorridas no passado que tenham tido
impactos negativos importantes na saide humana, no ambiente, no patriménio cultural e
nas atividades econdmicas, nos casos em que continue a existir uma probabilidade
significativa de inundagdes semelhantes voltarem a ocorrer no futuro, incluindo a
amplitude das inundacbes e as vias de evacuacdo das aguas, e uma avaliagdo dos

respetivos impactos negativos.”

A Diretiva estabelece, ainda, que se deve proceder a “descricdo das inundagdes
significativas ocorridas no passado, sempre que se possam prever consequéncias
prejudiciais significativas resultantes da ocorréncia de inundacdes semelhantes no

futuro”.

A aplicacdo da Diretiva Inundagdes assume, assim, numa primeira abordagem de
governagdo do risco segundo uma légica linear que contempla a avaliagdo preliminar e a
identificacdo das areas prioritarias, a avaliagdo do perigo, dos elementos expostos e do
risco para aquelas areas, incluindo a respetiva cartografia, assim como a elaboracdo de
planos de gestdo do risco. Apds esta sequéncia inicial, o modelo de governagdo adota
uma abordagem ciclica através de monitorizagdo, de reavaliacdo do risco e da revisao

periddica dos instrumentos de gestao.

t 3 P H 3 ihei : GOVERNO
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|.3 METODOLOGIA DE DEFINICAO E DELIMITACAO DE
RISCO DE CHEIAS E INUNDACOES EM RIBEIRAS

1.3.1 Planos / programas setoriais
Dada a escala e abrangéncia, regional ou de ilha, dos Planos ou Programas setoriais,
estes internalizam a cartografia de cheias e inundagdes existente. Tal como referido
anteriormente, a Diretiva n.° 2007/60/CE, do Parlamento e do Conselho, de 23 de
outubro, estabeleceu o quadro normativo para a avaliagdo e gestdo dos riscos de
inundagdes no espago da Unido Europeia (EU) tendo sido transposta para o direito

nacional, através do Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro.

O Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro, integra a figura do Plano de Gestdo de
Risco de Inundagdo (PGRI) no quadro do planeamento e da gestdo da agua. E a
cartografia proveniente deste Plano que deverd ser integrada nos Planos ou Programas

setoriais a desenvolver na RAA.

De acordo com a metodologia desenvolvida no PGRIA, foram analisadas 727 bacias
hidrograficas do arquipélago dos Acores, tendo sido selecionadas como “zonas criticas”

as que observavam os seguintes critérios:
1) Registo histérico de cheias/inundacdes;

2) Cursos de &gua referenciados nos Planos Municipais de Emergéncia (PME)

como passiveis de constituir perigo para as populagdes;

3) Cursos de dgua que intersectam zonas urbanas definidas nos Planos Diretores

Municipais (PDM).

Com base na combinagdo cumulativa dos trés critérios, procedeu-se a hierarquizagdo do

risco de cheias/inundagdes em 3 niveis: Baixo, Moderado e Elevado.

Apods a hierarquizagdo do risco de inundagbes, no caso das bacias hidrograficas com
risco de cheia Elevado, foram identificadas cinco bacias hidrograficas onde ocorreram
reincidéncias e/ou vitimas mortais. Concluiu-se entdo que as bacias hidrograficas em
questdo sdo recorrentemente atingidas por cheias fluviais, condicionando grandemente

a atividade normal das populac&es.

&
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Nas areas de risco identificadas foram elaboradas as cartas de zonas inundaveis (CZI). A
classificagdo destas zonas foi feita considerando trés cenarios de probabilidade de
ocorréncia: baixo (fendmenos excecionais), moderado (probabilidade >=100 anos) e

elevado (probabilidade < 100 anos).

A determinacdo das zonas inundaveis foi efetuada através da determinacdo numérica da
probabilidade espacial (suscetibilidade) de cada unidade de terreno ser afetada por um
fluxo gravitico. Para tal, os trabalhos do PGRIA utilizaram o modelo VORIS - Volcanic Risk
Information System, considerando-se uma discretizacdo do terreno em unidades
ortogonais matriciais de 5 por 5 metros. Os resultados gerados foram calibrados
iterativamente com o levantamento do edificado e das infraestruturas afetadas em

eventos ja ocorridos.

A metodologia para a avaliagdo da suscetibilidade a ocorréncia de cheias nas bacias

hidrogréficas recorre a:
i) Tecnologia SIG, especiﬁcamente o software ArcGIS;
i)  Um modelo probabilistico de célculo de suscetibilidade;

i) Ao calculo das curvas de predicdo (prediction rate curves; PRC) para a validagao e

classificagdo dos mapas de suscetibilidade.

As classes de suscetibilidade definem as adreas com maior probabilidade de ocorréncia
de cheias. Assim, as areas com suscetibilidade alta sdo aquelas atingidas mais
frequentemente. A classe Baixa corresponde as areas nas quais a probabilidade de
ocorréncia é menor, no entanto estdo associadas as situagdes mais graves, por atingirem

uma maior area inundada.

As cartas de risco de inundagdes (CRI) identificam, para as zonas definidas no PGRIA, as

potenciais consequéncias associadas a ocorréncia de cheias.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro, as cartas de riscos de
inundacdes “devem indicar as potenciais consequéncias prejudiciais associadas as

inundagdes nos cendrios referidos no n.° 1 do artigo 7.°”, expressos em termos de:

e Numero indicativo de habitantes potencialmente afetados;
e Edificios sensiveis;
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e Tipo de atividade econdémica da zona potencialmente afetada,
nomeadamente atividades agricolas, industriais e servicos considerados
fundamentais, tais como infraestruturas de abastecimento publico de agua e
infraestruturas rodoviarias e ferroviarias, consideradas criticas, e patriménio
cultural nacional e mundial;

e Instalacbes referidas no anexo | do Decreto -Lei n.° 173/2008, de 26 de
agosto, que possam causar poluicdo acidental em caso de inundacdes, e

zonas protegidas identificadas nas subalineas i), ii) e iv) da alinea jjj) do artigo
4.° da Lei da Agua, potencialmente afetadas;

e Estabelecimentos abrangidos pelo Decreto — Lei n.° 254/2007, de 12 de julho,
que estabelece o regime de prevencdo de acidentes graves que envolvam
substancias perigosas e de limitacdo das suas consequéncias para o homem e
o ambiente.

Na elaboracdo da cartografia dos Planos e Programas setoriais devera ser considerado o
risco de cheia e inundacgdo, fazendo uso da informacdo geografica proveniente do
PGRIA, nomeadamente: Areas de Risco Potencial Significativo de Inundagdes (ARPSI),

bem como pelas zonas ameacadas por cheias delimitadas na RE.

[.3.2 Planos especiais e planos municipais de ordenamento do
territorio

A elaboragdo de Planos especiais, no que respeita a cartografia de cheias e inundagdes,
deve, antes de mais, adotar as zonas criticas de inundacao definidas no ambito do PGRIA

em vigor.

Tal como estabelecido n.° 3 do Art.° 6° do Decreto Legislativo Regional n.° 30/2019/A,
que aprova o Programa Regional para as Alteragbes Climaticas (PRAC), os planos
especiais, intermunicipais € municipais de ordenamento do territdério, caso ndo exista,
devem desenvolver cartografia de pormenor, a escala de 1:2.000 ou superior, com vista
a determinar o afastamento de edificages, equipamentos ou infraestruturas de zonas de

risco significativo, neste caso, de cheias e inundagdes.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto, que estabelece o regime
juridico da reserva ecolégica nacional, as zonas ameacadas pelas cheias ou zonas
inundaveis devem ser delimitadas através de modelagdo hidroldgica e hidraulica que
permita o célculo das areas inundaveis com base num periodo de retorno de 100 anos
da observacdo de marcas ou registos de eventos histéricos, dados cartogréficos e

critérios geomorfolégicos, pedoldgicos e topogréficos.

d

VOLUME I_ Cartografia de Risco de cheias e inundagdes em ribeiras



¢

Guia de defini¢do e delimitagdo do risco
de cheia nas ribeiras e de
inundacdo costeira nos Agores

O desenvolvimento dos trabalhos de modelacao hidrolégica e hidraulica devem

considerar os seguintes fatores:

1. Breve caracterizagdo das éreas identificadas como zonas com risco potencial

significativo:

a) Referéncia as cheias histéricas relevantes com selecdo das consideradas

significativas (fluviais);

b) Caracterizacdo morfolégica e hidrometeoroldgica;

c) Definicao da escala de trabalho, que depende da dimensao da zona a analisar.
2. Recolha dos elementos de base:

a) Estudos, projetos, noticias (recortes de imprensa, online, etc.) e Bases de

Dados especificos;
b) Dados hidrometeoroldgicos registados nas estacdes de monitorizacao;
c) Dados relacionados com as marcas associadas a inundacdes;
d) Dados relativos a danos socioecondmicos.
3. Determinagdo do modelo hidrolégico do evento precipitagdo-escoamento:

a) Selecdo dos eventos relevantes e obtencdo dos respetivos hidrogramas e

hietogramas;

b) Selecdo do programa computacional de suporte ao modelo hidrolégico,

compativel com o objetivo final do trabalho:

e Aplicagdo do programa computacional hidrolégico. Utilizagdo do

hidrograma unitario ou hidrograma unitéario sintético do SCS, entre outros;

e Definicdo dos restantes parametros do modelo: perdas, tempo de

concentracdo e constante de recessdo observada.

c) Afericdo dos parametros do modelo hidrolégico: avaliagdo dos desvios em

relacdo ao valor observado e verificacdo com registos histéricos.

4. Determinacao de caudais de ponta de cheia para os periodos de retorno de 20, 100 e

1000 anos:
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a) Identificagdo das seccbes criticas da rede hidrogréfica: existéncia de
observacdes, de singularidades, na proximidade de nucleos urbanos

significativos, na confluéncia de fozes dos principais cursos de agua;

b) Sistematizagdo das Precipitacbes associadas aos diferentes periodos de

retorno: precipitagao total e sua distribuicao temporal (hietograma) e espacial;
c) Simulacao dos hidrogramas de cheia nas sec¢des criticas.
5. Defini¢do e sele¢do do modelo hidraulico de escoamento superficial:

a) Caracterizacdo transversal topo-batimétrica das sec¢des criticas da rede

hidrogréfica;

b) Caracterizacdo topografica da rede hidrografica em anélise (perfis longitudinais

e levantamento de ponto cotados criticos);

c) Aplicagdo do programa computacional hidraulico compativel com o objetivo do
trabalho, fundamentalmente do tipo unidimensional, para a determinagdo de
extensdo (amplitude), alturas e cotas do nivel da agua, correspondente aos
caudais de cheia associados aos periodos de retorno de 20, 100 e 1000 anos,

com afericdo dos pardmetros do modelo com informacéo histérica.

Todavia, tal como referido na Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, os estudos
hidrolégicos podem incorporar mais de uma metodologia especifica para a obtengdo do
caudal de ponta de cheia. Nestes estudos, aconselha-se a utilizagdo das curvas de
Intensidade-Duragéo-Frequéncia (IDF) especificas da bacia hidrografica, e a aplicagdo do
método de célculo do caudal de ponta de cheia do Soil Conservation Service (atual
Natural Resources Conservation Services - NRCS), ou o método racional, sendo o mais

apropriado o método de Temez.

De referir que o método de célculo do NRCS é o aplicado no PGRH-Acores,
estabelecendo o caudal de ponta de cheia, para um periodo de retorno de 100 anos,
para a totalidade das bacias hidrogréficas da RAA. Estes valores de caudais de ponta
sdo, de resto, internalizados no calculo das &reas inundaveis pelo PGRIA. Assim,
alternativamente a uma verdadeira modelagao hidrolégica — pontos 2 a 4 — poderao ser

utilizados os valores de caudal de ponta disponibilizados pelo PGRH-Acores.
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Na elaboragdo das cartas de suscetibilidade/perigosidade para os Planos Especiais deve
ser considerado o risco de cheia e inundacdo, fazendo uso da informagdo geografica
proveniente do PGRIA, nomeadamente: Areas de Risco Potencial Significativo de
Inundagdes (ARPSI); Zonas ameacadas por cheias delimitadas na RE. Tal como acima
referido, caso ndo exista essa informagdo geografica, deve ser desenvolvida cartografia
de pormenor por recurso a modelagdo hidrolégica e hidraulica, com vista a determinar o
afastamento de edificagbes, equipamentos ou infraestruturas de zonas de risco

significativo, considerando os pressupostos de modelagdo acima enumerados.

O Modelo Territorial desenvolvido pelo IGT em questdo deve, na sua Planta de
Ordenamento, interditar novas edificacdes e utilizacbes estratégicas, em areas territoriais

de maior suscetibilidade, como nas areas de elevado risco de cheias e inundacdes.
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1.1 DESTINATARIOS

O presente volume destina-se aos técnicos da administracdo publica regional e local de
entidades da Regido Auténoma dos Acores (RAA) com competéncias em definicdo e

delimitacao do risco de galgamentos e inundacdes costeiras.

1.2 ENQUADRAMENTO

No ambito da tipologia de risco de galgamentos e inundagdes costeiras o quadro
normativo para a avaliagdo e gestdo dos riscos de inundag¢des no espago da Unido
Europeia (UE),reflete o estabelecido pela Diretiva n.° 2007/60/CE, do Parlamento e do
Conselho, de 23 de outubro, transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei
n.° 115/2010, de 22 de outubro, com vista a reduzir, adaptar e minimizar os efeitos
negativos associados a ocorréncia destes fendmenos (ambientais, econdmicos,

patrimoniais, seguranca de pessoa e bens, entre outros).

Importa referir que a elaboragdo deste guia considera também os referenciais
estratégicos em vigor ou em fase de aprovacédo a nivel regional e nacional nesta matéria,
nomeadamente Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climéaticas (ENAAC
2020), Estratégia Regional para as Alteracdes Climaticas (ERAC), Programa Nacional para
as Alteragdes Climéaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030), proposta do Programa Regional

para as Alteragdes Climaticas (PRAC), Planos de Ordenamento da Orla Costeira.

Na otica da adaptagdo as Alteragdes Climaticas, a orla costeira constitui um espago
prioritario de intervengdo, dada a sua elevada vulnerabilidade, conforme releva o seu
enquadramento em Setores Estratégicos definidos no éambito da ERAC e

operacionalizados pela proposta de PRAC.

Esta convergéncia entre o Ordenamento do Territério e a adaptagdo as Alteragdes
Climaticas faz com que os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) que atuam sobre
estes espagos tenham um papel central na promogdo da adaptagdo as mudangas

climéticas (SREAT, 2017).

De forma a garantir a coeréncia e a integridade do racional l6gico estabelecido para a

determinacdo dos perimetros de galgamento/inundacdo e da avaliagdo dos riscos
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associados, a abordagem metodoldgica sequida é apresentada, de forma sistematizada,

para os IGT sectoriais, especiais e municipais.

[1.2.1 Conceitos e defini¢coes

Perigosidade (P) - Probabilidade de ocorréncia (avaliada qualitativa ou
quantitativamente) de um fenémeno com uma determinada magnitude (a que
estd associado um potencial de destruicdo), num determinado periodo de tempo

e numa dada area;

Suscetibilidade (S) - pode ser entendida como a probabilidade espacial de
ocorréncia de um determinado fenédmeno numa dada drea com base nos fatores

condicionantes do terreno, independentemente do seu periodo de retorno;

Vulnerabilidade (V) - Grau de perda de um elemento ou conjunto de elementos
vulneraveis, resultante da ocorréncia de um fenémeno (natural ou induzido pelo
Homem) com determinada magnitude ou intensidade. A vulnerabilidade, V,
representa assim o grau de danos ou perdas potenciais num elemento ou
conjunto de elementos como consequéncia da ocorréncia de um fenémeno de
determinada intensidade. Depende das caracteristicas do elemento considerado
(ndo do seu valor econémico) e da intensidade do fendmeno. O seu valor varia

entre O (sem danos) e 1 (perda ou destruicdo total do elemento).

|.3 METODOLOGIA DE DEFINICAO E DELIMITACAO DE
RISCO DE GALGAMENTOS E INUNDACOES COSTEIRAS

De um modo geral, apesar de especificidades das metodologias definidas para os trés

niveis de IGT, a metodologia assenta em quatro fases/tarefas, nomeadamente:

1. Recolha e selecdo de informacdo sobre as areas de galgamento/inundacdo

costeira;
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2. Caracterizagdo das areas de ocorréncia de galgamento/inundagdo costeira,

considerando as quatro areas criticas identificadas na avaliagdo preliminar;

3. Determinacdo de faixas de suscetibilidade ou vulnerabilidade e de risco,

materializadas em pecas escritas e desenhadas;

4. Producdo cartogréfica e andlise de resultados.
O presente guia ira centrar-se no ponto 3.

A determinacdo e avaliacdo de faixas de suscetibilidade, vulnerabilidade e risco deve ser
integrada, utilizando Sistemas de Informacdo Geogréfica (ARCGIS, QGIS) recorrendo as
funcbes célculo de algebra matricial e geostética para a determinagdo e avaliacdo de
faixas de suscetibilidade, de vulnerabilidade e de risco e a sua representagdo espacial

em mapas e integracao nos diversos instrumentos de gestao territorial.

[1.3.1 Planos / programas setoriais

Determinagdo de faixas de suscetibilidade e de risco de galgamento e inundagdo
costeira para as areas criticas

A determinacdo e avaliagdo das éareas/faixas de ocorréncia e risco de galgamento e
inundagdo costeira deve ter em consideragdo a morfologia costeira e as estruturas de
defesa costeira. Importa referir que como resultados dois produtos principais devem ser
obtidos: a representacdo de faixas de suscetibilidade; a representacdo de faixas de
risco.

De notar que a Diretiva n.° 2007/60/CE, ao contrario do que sucede para as cheias e
inundagdes originadas em cursos de agua, estabelece uma abordagem metodolégica
mais genérica para a avaliagdo das zonas de risco e areas criticas de inundagdes
costeiras. Tal resulta em alguma incerteza nas melhores préticas a desenvolver e na
ponderacao a atribuir a alguns critérios de base.

Ndo obstante, com base na experiéncia no desenvolvimento de avaliagdo de
suscetibilidade, de risco e de delimitacdo de areas de galgamentos e inundacdes
costeiras e, ainda, na ponderagdo dos diversos elementos abaixo descritos, é definida
uma abordagem metodolégica que tem como objetivo responder aos requisitos
estabelecidos pela referida diretiva.

De acordo com os modelos conceptuais do risco, a sua obtencdo depende da
probabilidade de ocorréncia/suscetibilidade e da exposicdo de pessoas e bens a um
determinado fenémeno natural e antropogénico.
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Faixas de suscetibilidade de inundagao costeira

Para a determinagdo da suscetibilidade foi considerada uma metodologia adaptada as
condicdes locais baseada em Coelho, (2005), Borges et al. (2014), testada na ilha do Pico
e anteriormente aplicada com éxito noutros territérios (Palmer et al, 2011 e Davies,
2012), e RISC-KIT (2015).

A metodologia definida, considera a analise conjunta de um conjunto de pardmetros
para a determinacdo da suscetibilidade. Assim, devem ser tidos em consideracdo os
seguintes parametros:

o Topografia;

» Geologia;

* Geomorfologia (praias/tipo de arribas/vertentes costeiras);
» Exposicao a ondulagdo e tempestades;

e Altura de onda significativa;

o Amplitude de maré;

e Batimetria;

o Area de inundacdo/distancia a linha de costa;

o Existéncia de estruturas de defesa costeiras e portuérias;

o Uso do solo.

Cada um destes parametros deve ser classificado em cinco classes de acordo com uma
escala que varia entre “muito baixo” (0), suscetibilidade menor, e “muito alto” (8),
suscetibilidade maior. Recorrendo a anédlise de imagens de satélite, andlise de mapas de
tipologia costeira e topografia, bem como ao geoprocessamento em aplicagdes de
cartografia digital.

A topografia é um dos principais aspetos na avaliagdo da suscetibilidade da zona
costeira, sendo a classificagdo de altitudes dividida em cinco categorias:

e >25 metros, “muito baixa” (0);
e entre 25-15, "baixa” (2);

e entre 15-10, “moderada” (4);
o entre 10-5, “alta” (6); e

o =<5 metros, "“muito alta” (8).

O declive da zona costeira é uns parametros importantes no que toca a progressdo da
onda para terra, devendo ser adotada a seguinte classificagdo (em graus):
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e >60° "muito baixo” (0);

e entre 60° —40°, “baixa” (2);

e entre 40°-20°, "moderada” (4);
e entre 20°-10°, “alta” (6); e

e <10° "muito alta” (8).

No que respeita a exposicdo costeira a agitagdo dominante, em particular durante
eventos extremos (tempestades), deve ser tida em consideragdo e determinada a
orientacdo da zona costeira e a orientacdo batimétrica, correlacionando-os com os rumos
de agitagdo dominante para cada area em estudo, de acordo com os intervalos
apresentados na Tabela I1.3.1.

Tabela 11.3.1 — Rumos/dire¢do da agitagdo consideradas e respetiva ponderagao, utilizadas
na determinagdo de faixas de vulnerabilidade ao galgamento e inundagdo costeira.

Rumo/ Diregao (°)
(337,5- (22,5-67.5) (67,5- (112,5- (157,5- (202,5- (247,5- (297,5-
22,5) ! ! 112,5) 157,5) 202,5) 247,5) 297,5) 337,5)
ézr:eira a.d. a.d. a.d. a.d. ad. a.d. a.d. ad.

a.d. - ponderagéo a definir de acordo com a orientagéo da linha de costa e a rumo da agitagdo dominante.

Outro parametro considerado foi a distancia a linha de costa. A &rea de inundagédo foi
calculada numa faixa de 100 metros para terra, uma vez que este valor corresponde a
distancia modal de méxima penetragdo em terra para tempestades costeiras (Borges e
Andrade, 1999).

Neste trabalho foi atribuido os seguintes fatores de ponderagdo quanto a distancia da
linha de costa:

e 100m, "muito baixa” (0);

e entre 100-30m, "baixa” (2);

e entre 30 - 20m, "moderada” (4);
e entre 20-10m, “alta” (6); e

e <10m, "muito alta” (8).

Quanto as infraestruturas de defesa costeiras, a sua funcdo é a protecdo da costa e,
consequentemente, a redugdo da suscetibilidade da faixa onde se encontram. Neste
fator foram tidos em consideracdo: a configuracdo da estrutura de defesa ou portuéria,
nomeadamente perfil/declive, materiais de construgdo/rugosidade, largura da berma,
direcdo da onda incidente (RISC-KIT, 2015).

Contudo, a caracterizagdo das estruturas de defesa costeira carece de pormenorizagdo
tendo sido adotada a seguinte classificagdo: infraestruturas de defesa costeira ou

&
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portudria  com taludes suaves, com manto de grande porosidade, em

enrocamento/tetrdpodes/antifer, “baixa” (2); muros verticais, “moderada” (4).

Sempre que a LMPAVE estiver disponivel deve ser considerado o limite inferior,
podendo ser substituido pelo valor da curva de nivel igual a zero (0) referente ao nivel
médio da agua do mar da area em estudo.

As grelhas obtidas foram reclassificadas, de acordo com a metodologia definida.
Utilizando estes dados raster/matriciais (topografia, declive, exposicdo, obras de defesa
costeira e infraestruturas portuérias e distancia a linha de costa/limite curva de nivel 25m)
através da média ponderada, é determinado o grau de suscetibilidade, tendo em
consideracdo as ponderacdes definidas na Tabela 11.3.2: “muito baixa” (0); “baixa” (2);
“moderada” (4); "alta” (6); e "muito alta” (8).

Tabela 11.3.2 — Peso das variaveis atribuido no célculo matricial.

Peso Variaveis (%) Limite:
Estruturas Distancia thrva
Topografia | Declive | Exposigdo Lt alinha de Nivel
costeliras 25m
costa
60 10 10 10 10 Sim

Seguidamente, os resultados devem ser reclassificados obtendo-se o grau de
suscetibilidade:

e "Muito baixa” (0) = Suscetibilidade Nula;

e "Baixa" (2) = Suscetibilidade Baixa;

e "Moderada” (4) = Suscetibilidade Moderada:

o "Elevada” (6) e “Muito Elevada” (8) = Suscetibilidade Elevada.

Faixas de risco de inundacdo costeira

Para a determinacdo das faixas de risco de galgamentos e inundagdes costeiras, devem
ser considerados quatro grupos de exposigdo Coelho (2005):

o Exposicdo humana — Quantificada em funcdo da densidade populacional das
areas em estudo. Areas de maior densidade populacional terdo maior risco. A
sazonalidade também ¢é fator importante a incorporar;

» Exposicao econémica — Quantificada em fungéo das atividades e nimero de
estabelecimento afetos a atividades econdémicas (turismo, pesca, agricultura,
zonas portudrias, entre outros);

o Exposicdo ambiental - O patriménio ecolégico deve ser mantido. As
alteracdes das caracteristicas das zonas costeiras devem ser avaliadas

Q.
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considerando os ecossistemas costeiras ameagados ou nao pela ocorréncia de
eventos extremos;

o Exposicdo patrimonial — A semelhanca do patriménio ecolégico, o
patriménio cultural deve ser mantido, dado que representa a histéria e a
cultura de uma regido (fardis, fortificacdes de defesa, infraestruturas
industriais, entre outros).

Assim, na avaliacdo de risco sdo cruzadas as faixas de suscetibilidade de galgamento e
inundacdo obtidas com a Carta de Ocupacdo do Solo da Regido Auténoma dos Agores
existente mais atualizada, considerando a seguinte nomenclatura de classificagdo:

e Zonas de rocha nua (sem infraestruturas ou tecido urbano na envolvente) foram
consideradas com “exposicao nula” (0);

¢ Florestas e vegetacdo, com exposicdo “baixa” (2);
» Galerias ripicolas, zonas agricolas, com exposicdo “moderada” (4);

e Equipamentos desportivos, culturais, turisticos e de lazer, com exposicao
"elevada "(6);

e Zonas de rocha nua (com infraestruturas/obras de defesa aderente adjacentes a
tecido urbano), industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas, tecido
urbano, infraestruturas costeiras e infraestruturas portudrias, com exposi¢cao
“muito elevada” (8).

Tabela 11.3.3 — Obtenc¢do do grau de risco de galgamento e inundagdo costeira (média

ponderada).
Suscetibilidade
Nula Baixa Moderada Elevada
Ponderacido 1 2 3 4
Zonas de rocha nua (sem
. infraestruturas ou tecido
-8 | urbano na envolvente) foram 0 0.5 1 1.5 2
& | consideradas com exposigao
T:“ nula
& | Florestas e vegetacio,
; vegetacio herbacea, com 2 1.5 2 2.5 3
9 | exposicdo baixa
ge) Galerias ripicolas, zonas
o agricolas, com exposi¢do 4 2.5 3 3.5 4
2 | moderada
8 Equipamentos desportivos,
culturais, turisticos e de lazer, 6 3.5 4 4.5
com exposicdo elevada
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Rocha nua (infraestruturas —
obras de defesa aderente —
adjacentes a tecido urbano),
indastria, comércio,
equipamentos gerais e 8 4.5
infraestruturas, tecido urbano,
infraestruturas costeiras e
infraestruturas portuarias, com
exposi¢do muito elevada

Grau de Risco

0-<«1 Nulo
1-<3 Baixo
3-<5 Moderado
>5

1.3.2 Planos especiais

Determinacdo e avaliacdo de zonas/faixas costeiras com probabilidade de ocorréncia

de galgamentos e inundacgdes costeiras em areas edificadas

De acordo com os modelos conceptuais do risco, a determinacdo depende da
probabilidade de ocorréncia/suscetibilidade, da vulnerabilidade e da exposicdo de
pessoas e bens a um determinado fenémeno natural e antropogénico.

Neste guia para a avaliagdo de zonas/faixas de ocorréncia de galgamentos e inundagdes
costeiras, deve ser utilizado o pardmetro vulnerabilidade cruzando e tendo em
consideracéo:

1) A espacializagdo da probabilidade de ocorréncia de um determinado evento
extremo numa dada &rea com base nos fatores condicionantes do terreno
[suscetibilidade]; e

2) A ocorréncia de um evento extremo com uma determinada intensidade,
associado a um grau de dano ou perda potencial de um elemento ou conjunto de
elementos.

Para definicido do evento extremo devem ser consultados e analisados os registos
histéricos de  agitacdo  existentes, e.g. Copernicus ~ Marine  Services
(https://marine.copernicus.eu/), Copernicus Marine Environment Monitoring Service
(CMEMS), e trabalhos cientificos. Deve ser dada particular relevancia aos registos de
agitacdo onde sejam identificados ocorréncia de eventos extremos/tempestades.

A determinagdo da vulnerabilidade de galgamentos e inundag¢des costeiras, para a area
em andlise, deve considerar um periodo de retorno de 100 anos, conceito associado a
uma probabilidade de ocorréncia baixa mas a eventos extremos de elevada intensidade.
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Neste contexto, a metodologia adaptada tem em consideracdo a metodologia de Coelho
[2005] [desenvolvida para a zona centro de Portugal Continental — Ria de Aveiro], em
Borges et al. [2014] [testada na ilha do Pico e anteriormente aplicada com éxito noutros
territorios [Palmer et al., 2011 e Davies, 2012]], e em RISC-KIT [2015] [Projeto europeu
Grant Agreement No. 603458].

A metodologia que se apresenta assenta nos seguintes parametros:
¢ Topografia;
¢ Geologia;
¢ Geomorfologia [Praias/Tipo de arribas/vertentes costeiras];
* Exposicao a ondulagdo e tempestades;
e Altura de onda significativa;
e Amplitude de maré;
¢ Run up maximo [Cota maxima de espraiamento];
o Area de inundacdo/distancia a linha de costa;
e Existéncia de estruturas de defesa costeiras e portuarias;

e Registo histérico de eventos de galgamento e inundagdo costeira e registo
fotografico;

* Registo histérico de eventos extremos [tempestades, agitagdo, etc.];

e Uso do solo.

Zonas/faixas de vulnerabilidade a galgamentos e inundagdes costeiras

Para a determinacdo de vulnerabilidade a galgamentos e inundagdes costeiras, cada
um dos parametros considerados na metodologia foi classificado numa escala que varia
entre muito baixo [0] e muito alto [8], sendo atribuida apds o reconhecimento a zona
costeira em estudo através de trabalhos de campo, analise de imagens de satélite,
andlise de mapas de tipologia costeira e cartas topogréficas e néuticas, bem como
geoprocessamento em aplicagdes de cartografia digital.

A topografia é uma das principais caracteristicas na avaliacdo da vulnerabilidade da zona
costeira, devendo ser adotada uma classificacdo de altitudes dividida em cinco
categorias, variando entre:

e >25m - classificada como muito baixa [0];
e 25-15 - classificada como baixa [2];
e 15-10 - classificada como moderada [4];

e 10-5 - classificada como alta [6];
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e 5m — classificada como muito alta [8].

O declive é um dos pardmetros importantes no que toca ao run-up, devendo ser adotada
uma classificagdo de declives [em graus] dividida em cinco categorias:

o >60° - classificado como muito baixo [0];

e Entre 60° — 40° - classificado como baixo [2];

e Entre 40°-20° - classificado como moderado [4];
e Entre 20°-10° - classificado como alto [6];

e <10° - classificado como muito alto [8].

O parametro relativo a exposi¢do a ondulagdo dominante e as tempestades indica a
vulnerabilidade aos eventos extremos. De acordo com Borges et al. [2014], apenas a
ondulagédo de Oeste [W] a Noroeste [NW] [315°] e as ondas de tempestade de Sudoeste
[SW] [225°] sdo consideradas, uma vez que correspondem a orientacdo da ondulagdo
dominante e dos eventos extremos [Borges, 2003; Andrade et al, 2008; Ng, 2013,
SGPA, 2015].

No que respeita a exposicdo costeira a agitagdo dominante, em particular durante
eventos extremos (tempestades), deve ser tida em consideracdo e determinada a
orientacdo da zona costeira e a orientacdo batimétrica, correlacionando-os com os rumos
de agitacdo dominante para cada area em estudo, de acordo com os intervalos
apresentados na Tabela I1.3.4.

Tabela 11.3.4 — Rumos/direcdo da agitagdo consideradas e respetiva ponderagao, utilizadas
na determinac¢do de faixas de vulnerabilidade ao galgamento e inundagao costeira.
Rumo/ Direcio (°)

Local N NE E SE S SW w NW
(337,5-22.5) | (22,5-67,5) | (67,5-112,5)| (112,5-157,5)| (157,5-202,5) | (202,5-247,5)| (247,5-297,5) | (297,5-337,5)

Zona
Costeri a.d. a.d. a.d. a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.
a

a.d. - ponderagdo a definir de acordo com a orientacéo da linha de costa e a rumo da agitacdo dominante.

Relativamente a altura de onda significativa e amplitude de maré [astronémica e
meteoroldgica] devem ser analisados registos histéricos de agitacdo e de marés
disponiveis e de ocorréncia de eventos extremos e trabalhos cientificos.

Nesta medida, com base na informagdo analisada, para a determinacdo da
vulnerabilidade de galgamentos e inundacdes costeiras, deve ser determinada a altura
de onda significativa (Hs13) para um periodo de retorno de 100 anos, conceito associado
a uma probabilidade de ocorréncia baixa mas a eventos extremos de elevada
intensidade.

O célculo do run-up méximo deve ter em consideracdo os valores de altura significativa,
obtidos para um periodo de retorno de 100 anos, e para o periodo médio, podendo ser
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utilizadas diferentes formulagdes, designadamente as de Holman, 1986; Mase, 1989,
Stockdon et al., 2006, ou em alternativa modelos numéricos calibrados baseados na altura
da onda ao largo e na morfologia da costa.

Tabela 11.3.5 — Run-up calculado com base nas expressées Holman, 1986; Mase, 1989 e

Stockdon et al., 2006, utilizadas na determinacdo de faixas de vulnerabilidade ao
galgamento e inundagéo costeira.

Parametros de base Run-up maximo
Hs Preia- Sobrelevacao Mase Holman Holman StZt(‘:I:Ijon Média
T [s] Mar & [1989] [1986] / [1986] / !
] ) [m] /ml | [m] mp | (200617 ml
[m]
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Ao valor obtido serd adicionado o valor de preia-mar de aguas-vivas, 2m, e a sobrelevagao
da maré meteorolégica, 0,5m (até melhor informacgdo). Com base nos valores da média
ponderada obtida foi atribuida uma classificagdo ao run-up com base na cota méxima:

e >20m - classificada como muito baixa [0];

e Entre 20m - 15m - classificada como baixa [2];

e Entre 15m — 10m - classificada como moderada [4];
e Entre 10m - 5m — classificada como alta [6];

o <5 - classificada como muito alta [8].

No que toca a area inundada, esta, para além de outros fatores como o declive e altitude
da costa, intimamente ligada a disténcia da linha de costa. Neste contexto, e de acordo
com Borges et al. [2014], a drea de inundacado foi determinada para uma faixa de 100m
para terra, uma vez que este valor corresponde a distdncia modal de méaxima penetragdo
em terra para tempestades costeiras obtida por Borges e Andrade, 1999. Assim, o
pardmetro distancia a linha de costa deve ser classificado:

100m - classificada como muito baixa [0];

Entre 100-30m — classificada como baixa [2];

Entre 30 - 20m — classificada como moderada [4];

Entre 20-10m — classificada como alta [6];

<10m - classificada como muito alta [8].

No que diz respeito as estruturas de defesa costeiras, a sua funcédo é a protecéo da costa
e, consequentemente, a redugdo da vulnerabilidade da faixa onde se encontram. Neste
fator foram tidos em consideracdo a configuracdo das estruturas de defesa costeira ou
portudrias, nomeadamente perfil/declive, materiais de construcao/rugosidade, largura da
berma e direcdo da onda incidente [RISC-KIT, 2015]. No caso da informacdo de
caracterizagdo das estruturas de defesa costeiras carecer de pormenorizagdo, como

3
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referido anteriormente, pode ser adotada uma simplificagdo da classificagao,
nomeadamente:

¢ Infraestruturas de defesa costeira ou portudria com taludes suaves, com manto de
grande porosidade, em enrocamento/tetrapodes/antifer — classificada como baixa
[2];

e Muros verticais — classificada como moderada [4].

De referir que as praias apresentam particular vulnerabilidade a energia da agdo
forcadora das ondas do mar, mas também podem constituir uma zona tampédo de
dissipagdo dessa energia.

Sempre que a LMPAVE estiver disponivel deve ser considerado o limite inferior, podendo
ser substituido pelo valor da curva de nivel igual a zero (0) referente ao nivel médio da
dgua do mar da area em estudo.

As grelhas/matrizes obtidas devem ser reclassificadas sempre que necessario, de acordo
com a metodologia definida. Utilizando estes dados grelha/matriciais [topografia, declive,
exposi¢ao, run-up, infraestruturas de defesa costeiras e portuérias e distancia a linha de
costa] e recorrendo a analise matricial, é determinada a grelha vulnerabilidade resultante
através do calculo da média ponderada, classificado em 5 niveis:

e Muito baixo [0];

e Baixo [2];
e Moderado [4];
o Alto [6];

e Muito alto [8].

Os resultados obtidos da vulnerabilidade devem ser reclassificados em quatro graus de
vulnerabilidade:

e Muito baixa [0] — Nula;

e Baixa [2] — Baixa;

e Moderada [4] - Moderada;

e Alta [6] e Muito alta [8] — Elevada.

Zonas/faixas de risco de galgamentos e inundagées costeiras

Para a determinagdo das faixas de risco de galgamentos e inundagdes costeiras, devem
ser considerados quatro grupos de exposicdo Coelho (2005):

¢ Exposicao humana - Quantificada em fun¢do da densidade populacional das
dreas em estudo. Areas de maior densidade populacional terfo maior risco. A

QO
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sazonalidade da ocupagdo/exposigdo humana também é um fator importante a
incorporar;

Exposi¢do econémica — Quantificada em fungdo das atividades e nimero de
estabelecimentos afetos a atividades econdmicas [turismo, pesca, agricultura,
zonas portuarias, servigos, entre outros];

Exposicdo ambiental — O patriménio ecolégico deve ser mantido. As alteragdes
das caracteristicas das zonas costeiras devem ser avaliadas considerando os
ecossistemas costeiros ameacados ou ndo pela ocorréncia de eventos extremos;

Exposi¢do patrimonial — A semelhanga do patriménio ecolégico, o patriménio
cultural deve ser mantido, dado que representa a histéria e a cultura de uma
regido [fardis, fortificacdes de defesa, infraestruturas industriais, entre outros].

No que respeita a avaliagdo de risco, foram cruzadas as zonas/faixas de vulnerabilidade
obtidas anteriormente [4 niveis] com a Carta de Ocupagdo do Solo mais atualizada,
obtendo-se as zonas/faixas de risco. As tipologias de ocupacdo do solo devem ser
classificadas em 4 niveis, de acordo com a possivel exposicdo a danos [humanos,
econdémicos, ambientais ou patrimoniais], numa faixa de 100 metros para terra. Assim, foi
atribuida uma ponderagédo de acordo com o grau de exposicao:

Zonas de rocha nua (sem infraestruturas ou tecido urbano na envolvente) foram
consideradas com “exposicao nula” (0);

Florestas e vegetacdo, com exposicdo “baixa” (2);
Galerias ripicolas, zonas agricolas, com exposicdo “moderada” (4);

Equipamentos desportivos, culturais, turisticos e de lazer, com exposicdo
"elevada "(6);

Zonas de rocha nua (com infraestruturas/obras de defesa aderente adjacentes a
tecido urbano), industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas, tecido
urbano, infraestruturas costeiras e infraestruturas portudrias, com exposi¢cao
“muito elevada” (8).

Por sua vez, em conformidade com o principio metodolégico apresentado para a
determinagdo do risco, é realizada a operagdo matricial entre a Carta de Ocupagao do
Solo e a Vulnerabilidade, obtendo-se a média ponderada. A faixa de risco de
galgamento e inundacdo costeira final é reclassificado em 4 niveis: Nulo; Baixo;
Moderado; Elevado.
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Tabela 11.3.6 - Obtencdo do grau de risco de galgamento e inundagio costeira [([COS+ Carta de
Vulnerabilidade) / 2].

Ponderacgido

Vulnerabilidade

Nula

Baixa Moderada Elevada

2 3 4

Ocupacdo solo (COS.A/2018)

Zonas de rocha nua (sem infraestruturas ou
tecido urbano na envolvente) foram
consideradas com exposi¢do nula

o

0.5

1 1.5 2

Florestas e vegetacgdo, vegetagao
herbacea, com exposigdo baixa

1.5

2 2.5 3

Galerias ripicolas, zonas agricolas, terras
araveis, com exposi¢cdo moderada

25

3 3.5 4

Equipamentos desportivos, culturais,
turisticos e de lazer, com exposi¢do
elevada

3.5

Rocha nua [com infraestruturas ou tecido
urbano na envolvente], Industria,
comércio, atividades extrativas, tecido
urbano (continuo e descontinuo),
infraestruturas costeiras, infraestruturas
portuarias, aeroportos, areas em
constru¢do, com exposi¢do muito elevada

4.5

Grau de Risco

0-<1 Nulo
1-<3 Baixo
3-<5 Moderado

B ey

|.3.3 Planos municipais de ordenamento do territério
Determinagdo e avaliagdo de zonas/faixas costeiras com probabilidade de

ocorréncia de galgamentos e inundagdes costeiras

A semelhanca dos planos especiais a avaliagio de zonas/faixas de ocorréncia de
galgamentos e inundacbes costeiras, no ambito dos Planos Municipais de Ordenamento
do Territério, deve ser utilizado e determinado o parametro vulnerabilidade cruzando e
tendo em considerac3o:

e A espacializagdo da probabilidade de ocorréncia de um determinado evento
extremo numa dada drea com base nos fatores condicionantes do terreno
[suscetibilidade] e

e A ocorréncia de um evento extremo com uma determinada intensidade,
associado a um grau de dano ou perda potencial de um elemento ou conjunto de
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elementos, tendo em consideragdo um periodo de retorno de 100 anos.

Para definicdo do evento extremo devem ser consultados e analisados os registos
histéricos  de  agitacdo  existentes, e.g. Copernicus Marine Services
(https://marine.copernicus.eu/), Copernicus Marine Environment Monitoring Service
(CMEMS), e trabalhos cientificos. Deve ser dada particular relevéncia aos registos de
agitacdo onde sejam identificados ocorréncia de eventos extremos/tempestades.

Neste contexto, a metodologia adaptada tem em consideragdo os trabalhos
desenvolvidos por Coelho [2005] [desenvolvida para a zona centro de Portugal
Continental — Ria de Aveiro], e Borges et al. [2014] [testada na ilha do Pico e
anteriormente aplicada com éxito noutros territérios [Palmer et al., 2011 e Davies, 2012]],
e em RISC-KIT [2015] [Projeto europeu Grant Agreement No. 603458]. Esta metodologia
tem em consideracdo, sempre que disponiveis, os seguintes pardmetros:

¢ Topografia;

¢ Geologig;

¢ Geomorfologia [Praias/Tipo de arribas/vertentes costeiras];
e Exposicao a ondulagdo e tempestades;

e Altura de onda significativa;

¢ Amplitude de maré;

¢ Run up maximo [Cota maxima de espraiamento];

o Area de inundacdo/distancia a linha de costa;

e Existéncia de estruturas de defesa costeiras e portuarias;

e Registo histérico de eventos de galgamento e inundacdo costeira e registo
fotografico;
* Registo histérico de eventos extremos [tempestades, agitacdo, etc.];

e Uso do solo.

Zonas/faixas de vulnerabilidade de galgamentos e inundacgées costeiras

Para a determinagdo de vulnerabilidade de galgamentos e inundagdes costeiras, cada
um dos parametros considerados na metodologia foi classificado numa escala que varia
entre muito baixo [0] e muito alto [8]. Para tal é recomendado a realizagdo de trabalho de
campo, anélise de imagens de satélite, analise de mapas de tipologia costeira e cartas
topogréficas, bem como geoprocessamento em aplicagdes de cartografia digital.

A topografia é uma das principais caracteristicas na avaliagdo da vulnerabilidade da zona
costeira, sendo adotada uma classificagdo de vulnerabilidade associada a altitude

3
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dividida em cinco categorias, variando entre:
e >25m - classificada como muito baixa [0];
e 25-15 - classificada como baixa [2];
e 15-10 - classificada como moderada [4];
e 10-5 - classificada como alta [6];
e 5m — classificada como muito alta [8].

Outro parametro importante, no que toca ao run-up, ¢ o declive tendo sido adotada
uma classificacdo de vulnerabilidade [em graus] dividida em cinco categorias:

e >60° - classificado como muito baixo [0];

o Entre 60° — 40° - classificado como baixo [2];

e Entre 40°-20° - classificado como moderado [4];
e Entre 20°-10° - classificado como alto [6];

e <10° - classificado como muito alto [8].

O parametro relativo a exposicdo a ondulagdo dominante e as tempestades indica a
vulnerabilidade aos eventos extremos. De acordo com Borges et al. [2014], apenas a
ondulacdo de Oeste [W] a Noroeste [NW] [315°] e as ondas de tempestade de Sudoeste
[SW] [225°] sdo consideradas, uma vez que correspondem a orientagdo da ondulagdo
dominante e dos eventos extremos [Borges, 2003; Andrade et al., 2008; Ng, 2013;
SGPA, 2015].

No que respeita a exposicdo costeira a agitagdo dominante, em particular durante
eventos extremos (tempestades), deve ser tida em consideragdo e determinada a
orientacdo da zona costeira e a orientacdo batimétrica, correlacionando-os com os rumos
de agitagdo dominante para cada area em estudo, de acordo com os intervalos
apresentados na Tabela I.3.7. De referir que nesta componente, devido a cartografia
existente (1/2000) pode considerar-se para este parametro, para cotas iguais ou
superiores a 15m de altitude, um fator de ponderagdo com a classificagdo de muito
baixo [0].

Tabela 11.3.7 — Rumos/direcdo da agitagdo consideradas e respetiva ponderagao, utilizadas
na determinac¢do de faixas de vulnerabilidade ao galgamento e inundagao costeira.

Rumo/ Direcio (°)
Local N NE E SE 5 W W N
(337,5-22,5) | (22,5-67,5) | (67,5-112,5) (112,5-157,5) | (157,5-202,5)| (202,5-247,5)| (247,5-297,5) | (297,5-337,5)
é)):?eira a.d. a.d. ad. a.d. a.d. a.d. a.d. a.d.

a.d. - ponderagdo a definir de acordo com a orienta¢éo da linha de costa e a rumo da agitacdo dominante.

Q.
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Relativamente a altura de onda significativa e amplitude de maré [astronémica e
meteoroldégica] devem ser analisados registos histéricos de agitagdo e de marés
disponiveis e de ocorréncia de eventos extremos e trabalhos cientificos.

Nesta medida, com base na informacdo analisada, para a determinacdo da
vulnerabilidade de galgamentos e inundagdes costeiras, deve ser determinada a altura
de onda significativa (Hsi3) para um periodo de retorno de 100 anos, conceito associado
a uma probabilidade de ocorréncia baixa mas a eventos extremos de elevada
intensidade.

O célculo do run-up maximo deve ter em consideragdo os valores de altura significativa,
obtidos para um periodo de retorno de 100 anos, e para o periodo médio, podendo ser
utilizadas diferentes formulacdes, designadamente as de Holman, 1986; Mase, 1989;
Stockdon et al., 2006, ou em alternativa modelos numéricos calibrados baseados na altura
da onda ao largo e na morfologia da costa.

Tabela 11.3.8 — Run-up calculado com base nas expressées Holman, 1986; Mase, 1989 e

Stockdon et al., 2006, utilizadas na determinacdo de faixas de vulnerabilidade ao
galgamento e inundagdo costeira.

GOVERNO
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Parametros de base Run-up maximo
Preia- - Mase Holman | Stockdon et -
T[s] [':]5] Mar S°b"ﬂsi’aga° [1989] [1§§(LTme] [1986]/ | al., [2006] / M[‘:;]d]'a
[m] /[m] [m] [m]

Ao valor obtido serd adicionado o valor de preia-mar de aguas-vivas, 2m, e a sobrelevagao
da maré meteorolégica, 0,5m (até melhor informacgdo). Com base nos valores da média
ponderada obtida foi atribuida uma classificagdo ao run-up com base na cota méxima:

e >20m - classificada como muito baixa [0];

e Entre 20m — 15m — classificada como baixa [2];

e Entre 15m - 10m - classificada como moderada [4];
e Entre 10m - 5m — classificada como alta [6];

o <5 — classificada como muito alta [8].

No que toca a area inundada, esta, para além de outros fatores como o declive e altitude
da costa, intimamente ligada a disténcia da linha de costa. Neste contexto, e de acordo
com Borges et al. [2014], a drea de inundacao foi determinada para uma faixa de 100m
para terra, uma vez que este valor corresponde a distdncia modal de méaxima penetragdo
em terra para tempestades costeiras obtida por Borges e Andrade, 1999. Assim, o
pardmetro distancia a linha de costa deve ser classificado:

e 100m - classificada como muito baixa [0];

e Entre 100-30m - classificada como baixa [2];

g
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e Entre 30 - 20m - classificada como moderada [4];
e Entre 20-10m - classificada como alta [6];
e <10m - classificada como muito elevada [8].

Em zonas de praia com cotas de reduzida altitude, dado que a capacidade de
penetragcdo da onda é superior, devem considerar-se as seguintes distancias a linha de
costa e respetivas ponderagdes:

e 100m - classificada como muito baixa [0];

e Entre 100-80m — classificada como baixa [2];

e Entre 80 - 60m — classificada como moderada [4];
e Entre 60-30m - classificada como alta [6];

e <30m - classificada como muito elevada [8].

No que diz respeito as estruturas de defesa costeiras, a sua fungdo é a protecéo da costa
e, consequentemente, a redugdo da vulnerabilidade da faixa onde se encontram. Neste
fator deve ser tida em consideracédo a configuracdo das estruturas de defesa costeira ou
portudrias, nomeadamente perfil/declive, materiais de construcdo/rugosidade, largura da
berma e direcdo da onda incidente [RISC-KIT, 2015]. No caso de a caracterizagdo das
estruturas de defesa costeiras carecer de pormenorizagdo, pode ser adotada uma
simplificacdo da classificacdo, considerando os registos de eventos extremos, o
posicionamento relativamente a linha de costa e o efeito de dissipagdo da energia da
onda na faixa costeira adjacente (com 30 m de largura) a implantacdo da obra de defesa
ou infraestrutura portuaria, nomeadamente:

e Estruturas de defesa costeira de paramento vertical com berma em enrocamento
ou infraestrutura portuéria com taludes suaves, com manto em
enrocamento/tetrdpodes/antifer, localizadas em primeira linha de interacdo com a
agitacdo maritima — classificada como muito elevada [8];

e Estruturas de defesa costeira de paramento vertical com berma em enrocamento
ou infraestrutura portuéria com taludes suaves, com manto em
enrocamento/tetrapodes/antifer, localizadas no interior de &reas portuérias ou
faixas adjacentes as estruturas de defesa costeira em primeira linha — classificada
elevada [6];

e Faixas adjacentes as estruturas de defesa costeira e infraestruturas portuarias
localizadas no interior de areas portuérias — classificada moderada [4];

e Zonas costeiras sem obras de defesa ou infraestruturas portuarias devido a
morfologia da zona costeira da drea em estudo, caracterizada por uma costa
basaltica de inclinagdo suave e elevagdo moderada, pode ser considerada uma

ponderacao classificada moderada (4).

¢ H H 5 ; GOVERNO
OLUME II_ Cartografia de Risco de galgamentos e inundagdes costeiras E DOS ACORES



@

Guia de definicdo e delimitagdo do risco
de cheia nas ribeiras e de
inundagdo costeira nos Agores

B

GOVERNO

DOS ACORES

De aludir que as praias, de calhau rolado e de areia, apresentam particular
vulnerabilidade a energia da acdo forcadora das ondas do mar, mas também podem
constituir uma zona tampao de dissipagdo dessa energia.

As grelhas/matrizes obtidas foram reclassificadas sempre que necessério, de acordo com
a metodologia definida. Utilizando estes dados grelha/matriciais [topografia, declive,
exposicdo, run-up, infraestruturas de defesa costeiras e portuérias e distancia a linha de
costa] e recorrendo a analise matricial, foi obtida grelha/matriz vulnerabilidade através
resultante do célculo da média ponderada.

A matriz obtida foi reclassificada em quatro niveis de vulnerabilidade, considerando-se:
e [0-<1]-Nula;
e [1-<3]-Baixa;
e [3-<5]-Moderada;
e [> 5] - Elevada.

Zonas/faixas de risco de galgamentos e inundagdes costeiras

Para a determinagdo das faixas de risco de galgamentos e inundagdes costeiras, devem
ser considerados quatro grupos de exposicdo Coelho (2005):

¢ Exposicdo humana — Quantificada em fungdo da densidade populacional das
dreas em estudo. Areas de maior densidade populacional terdo maior risco. A
sazonalidade da ocupagdo/exposi¢cdo humana também é um fator importante a
incorporar.

¢ Exposicdo econdémica — Quantificada em fungdo das atividades e numero de
estabelecimentos afetos a atividades econdmicas [turismo, pesca, agricultura,
zonas portudrias, servicos, entre outros].

¢ Exposicdo ambiental — O patriménio ecolégico deve ser mantido. As alteragdes
das caracteristicas das zonas costeiras devem ser avaliadas considerando os
ecossistemas costeiros ameacados ou ndo pela ocorréncia de eventos extremos.

o Exposicdo patrimonial — A semelhanca do patriménio ecolégico, o patriménio
cultural deve ser mantido, dado que representa a histéria e a cultura de uma
regido [fardis, fortificagdes de defesa, infraestruturas industriais, entre outros].

No que respeita a avaliacdo de risco, foram cruzadas as zonas/faixas de vulnerabilidade
obtidas anteriormente [4 niveis] com a Carta de Ocupagdo do Solo mais atualizada,
obtendo-se as zonas/faixas de risco. As tipologias de ocupacgdo do solo devem ser
classificadas em 4 niveis, de acordo com a possivel exposicdo a danos [humanos,
econdmicos, ambientais ou patrimoniais], numa faixa de 100 metros para terra. Assim, foi
atribuida uma ponderagdo de acordo com o grau de exposigdo e morfologia da costa.
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Neste contexto, para zonas costeiras sem arriba e com elevacao inferior a 20 m:

e Zonas de rocha nua [sem infraestruturas ou tecido urbano na envolvente] -
Exposicdo nula [O];

¢ Florestas, vegetacdo esparsa e matos - Exposicdo baixa [2];

e Galerias ripicolas, zonas agricolas, terras ardveis, culturas permanentes,
prados/pastagens, areas agricolas heterogéneas - Exposicao moderada [4];

e Zonas com equipamentos desportivos, culturais e de lazer, praias (naturais) -
Exposicao elevada [6];

e Rocha nua [com infraestruturas ou tecido urbano na envolvente], Industria,
comércio, atividades extrativas, tecido urbano (continuo e descontinuo),
infraestruturas costeiras, infraestruturas portuarias, aeroportos, areas em
construcdo, praias (urbanas infraestruturas), zonas com equipamentos turisticos-
Exposi¢do muito elevada [8].

Para zonas costeiras de arriba com elevagdo superior a 20m foram consideradas trés
faixas (20m, 30m e 50m) para terra, tendo como base a curva de nivel de 20m,
considerando-se um decaimento do grau de exposicdo de acordo com o definido na
Tabela 11.3.9.

Tabela 11.3.9 - Grau de exposi¢do para zonas costeira de arriba superiores a 20m.

Carta de Ocupacéo do Solo Grau de Exposicédo
Faixa . .
Faixa 30m Faixa 50m

20m

Zonas de rocha nua (sem infraestruturas ou tecido urbano na 0 0 0

envolvente)

Florestas, vegetagdo esparsa, matos 2 0 0

Galerias ripicolas, zonas agricolas, terras araveis, culturas 4 9 0

permanentes, prados/pastagens, areas agricolas heterogéneas

Zonas com equipamentos desportivos, culturais e de lazer 6 3 0

Rocha nua (com infraestruturas ou tecido urbano na envolvente)],

Industria, comércio, atividades extrativas, tecido urbano (continuo

e descontinuo), infraestruturas costeiras, infraestruturas portuérias, 8 4 0

aeroportos, areas em construgdo, zonas com equipamentos

turisticos

Por sua vez, em conformidade com o principio metodolégico apresentado a faixa de
risco é obtida pela determinacdo da média ponderada entre a Carta de Ocupacédo de
Solo e a Carta de Vulnerabilidade obtida. A grelha/matriz obtida é reclassificada
obtendo-se, assim, as faixas de risco de galgamento e inundagdo costeira estruturadas
em 4 niveis: Nulo; Baixo; Moderado; Elevado (Tabela 11.3.10).
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Tabela 11.3.10 Obtengio do grau de risco de galgamento e inundagio costeira [([COS.A/2018 + Carta
de Suscetibilidade) / 2].

Suscetibilidade

Nula Baixa Moderada Elevada

Ponderacgido

1 2 3 4

Zonas de rocha nua (sem infraestruturas ou
tecido urbano na envolvente) foram
consideradas com exposi¢do nula

o

0.5 1 1.5 2

Florestas e vegetacgdo, vegetagao
herbacea, com exposi¢édo baixa

Galerias ripicolas, zonas agricolas, terras
araveis, com exposi¢cdo moderada

Equipamentos desportivos, culturais,
turisticos e de lazer, com exposi¢do 6 3.5
elevada

Rocha nua [com infraestruturas ou tecido
urbano na envolvente], Industria,
comércio, atividades extrativas, tecido
urbano (continuo e descontinuo), 8 4.5
infraestruturas costeiras, infraestruturas
portuarias, aeroportos, areas em
constru¢do, com exposi¢do muito elevada

Ocupacdo solo (COS.A/2018)

Grau de Risco

0-<1 Nulo
-<3 Baixo
3-<5 Moderado

B ey

Em alternativa a Carta de Ocupagdo do Solo podem ser utilizadas as classes de uso de
solo atribuidas na cartografia 1:2000 homologada de cada concelho, devem ser
reclassificadas/correspondéncia de acordo com a Carta de Ocupagdo do Solo atualizada
da Regido Auténoma dos Acores, para que os resultados obtidos sejam comparaveis
com outros niveis de IGT.
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1.1 AMBITO E APLICACAO

As seguintes especificagdes estabelecem as normas técnicas a adotar na produgdo de

cartografia na Regidao Auténoma dos Acores (RAA).

1.2 DEFINICOES

Altimetria - Informacdo tridimensional, descritiva do relevo e de todos os dados

topograficos considerados relevantes a trés dimensdes.

Carta - Representagdo simbolizada, variando de acordo com as escolhas criativas do
Autor, de acidentes e carateristicas selecionados de uma realidade geogréfica, elaborada

para ser utilizada quando as relagdes espaciais sdo de importancia primordial.

Cartografia - Disciplina lidando com a concegédo, producdo, disseminagdo e estudo de

cartas.

Cartografia Topogréfica - Cartografia de finalidade multipla, mostrando os acidentes
naturais e artificiais existentes na natureza, de acordo com a escala de representacéo,

sem privilegiar nenhum em particular.

Curva de Nivel — Representagdo altimétrica do terreno, consistindo numa linha que

resulta da intersecdo de uma superficie de nivel com o terreno.

Datum Altimétrico — Ponto convencional a partir do qual se derivam as altitudes ou

profundidades.

Datum Planimétrico — Local onde sdo estabelecidas as relacdes entre as coordenadas
naturais, astronémicas, e as geograficas e é determinada a posicdo do Elipséide,

relativamente ao Gedide.

dpi - Sigla que significa dots per inch e que serve como indicador da resolugao

geométrica de peliculas, papéis, lentes e equipamento de impresséo.

Elipséide — Superficie de revolucdo, gerada em torno do eixo norte-sul, obtida a partir
de uma elipse meridiana. E a superficie mateméatica usada como primeira aproximagao
no estudo da superficie terrestre com vista, entre outras, a sua representagdo

cartogréfica.
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Geodesia - Disciplina que tem por Objeto o estudo da forma e dimensdes da Terra.

Geodide - Superficie equipotencial do campo gravitico terrestre. Serve de referéncia ao
estabelecimento das altitudes fisicas dos pormenores topograficos. Grosso modo

coincide com o nivel médio das dguas do mar supostas em repouso.

GPS - Sigla que significa Global Positioning System, isto é, Sistema de Posicionamento
Global. E um sistema mundial de navegacio e posicionamento, baseado numa
constelagdo de satélites, operado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos da

América.

GPS Diferencial — Método utilizado para reduzir o erro das observagdes GPS, de um
receptor isolado, por meio das correcdes obtidas de observacdes de outro receptor, fixo

num ponto de coordenadas conhecidas.

Informacdo Grafica Vetorial — Informacdo contida em ficheiros digitais, constituida por
pontos coordenados, agrupados por forma a formarem elementos graficos

individualizados, com vérios atributos associados.

Informagdo marginal — conjunto de dados que serve de suporte a interpretagao do
contetdo cartograficos, onde se destacam, nomeadamente, o nome, o numero, o
sistema de referéncia, a escala, a legenda, os quadros sinépticos com o enquadramento
da folha em relagdo a outros suportes cartograficos, as fontes de dados utilizadas e as
datas de execugdo dos trabalhos de campo e de edig¢do/publicacdo, bem como o nome

do proprietario.
Quadricula — Representagdo das meridianas e paralelas, com um dado espagamento
Raster — Designagdo habitual para o formato matricial de ficheiros digitais.

Rede Geodésica Nacional — Conjunto de todos os vértices geodésicos e das suas
relacbes geométricas, distribuidos pelo pais, colocados em posicdes dominantes de
forma a garantir intervisibilidade, devidamente coordenados. Estdo monumentalizados
através de formas geométricas, como piramides ou troncos de cone sobre cilindros

(bolembreanas) ou sdo coincidentes com estruturas ja existentes.

Resolugio Espacial — Area do terreno correspondente a um elemento de imagem, numa

representagdo cartogréfica.
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Simbologia Cartografica - Conjunto de simbolos usados em Cartografia para

representacdo dos Objetos cartogréficos.
Toponimia — Nomes dos lugares.
Topoénimo - Designacao de lugares e de acidentes naturais ou artificiais.

Topologia — Definicao das relagdes espaciais entre Objetos.

111.3 SISTEMAS DE REFERENCIA

A cartografia vetorial deve ser produzida e entregue no sistema de coordenadas
atualmente em vigor para a Regido Auténoma dos Agores, de acordo com o definido no
Decreto-Lei n.°141/2014, de 19 de setembro, que estabelece os principios a que deve

obedecer a produgéo cartogréfica no territério nacional.
Assim sendo, a cartografia a produzir devera seguir as seguintes normas técnicas:

Reqgido Auténoma dos Acores

PTRAO8-UTM/ITRF93

GRS80

Transversa de Mercator

0°

Em E (Easting): 500 000 m

0,9996
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[11.4 SIMBOLOGIA

A simbologia a adotar na edigdo de ficheiros vetoriais e nas saidas gréficas produzidas
constam do Catédlogo de Objetos (Anexo E) e dos modelos de legenda e cercadura da
DGT (Anexo D) constantes no documento “Cartografia e Ortofotocartografia a escala
1:2000 — Normas técnicas de producdo e reprodugdo”, sujeitas a uma aplicacdo

adequada a cada situacao.

1.5 LEGENDAS

As legendas das plantas deverdo conter pelo menos a seguinte informagao:

e Designacao e tipo de plano;

e Designacao da planta;

e Data de edigdo da planta;

e Numero da planta no conjunto de pegas que constituem o plano;

e Indicagdo da escala;

e Identificagdo da entidade publica responsavel pelo plano;

e Identificacdo da cartografia base utilizada na elaboracédo da carta base;
e Sistema de referéncia.

1.6 ESCALAS

As plantas a produzir deverdo ser apresentadas nas seguintes escalas minimas de

representagao:

¢ Plano diretor de dmbito intermunicipal ou municipal — escala 1:25.000;

e Plano de urbanizagdo de ambito intermunicipal ou municipal — escala
1:10.000;

e Plano de pormenor de ambito intermunicipal ou municipal — escala de
1:2.000.

1.7 FORMATOS

A cartografia vetorial deve ser entregue no formato File Geodatase (ArcGIS/ESRI), a qual
deverd conter os Feature Datasets necessarios a correta organizagdo da informagédo

geogréfica.
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A nomenclatura a atribuir as Feature Classes contidas na File Geodatabase deve ser de
facil leitura/interpretacdo, devendo adotar-se, sempre que possivel, nomes que
identifiquem claramente o conteido da informagdo a que dizem respeito. O
nome/designacdo devera possuir a primeira letra de cada palavra em maiudsculas, sem
espagos e carateres especiais, conforme exemplos seguintes: ZonaUrbana,

FaixaMaritimaProtecao.

Ao nivel de atributos, as Feature Classes devem apresentar, para além de outros campos
que se considerem importantes, os seguintes campos obrigatérios: TEMA (designacao
da Feature), IGT (designagdo do instrumento de gestao territorial a que diz respeito) e
beginLifeS (data em que o objeto espacial foi inserido ou modificado). A designagédo dos
campos relativos aos atributos deve ser apresentada, sempre que possivel, em
mailsculas e sem carateres especiais. Todos os atributos das Feature Classes devem
encontrar-se devidamente preenchidos, devendo descrever as Features a que dizem

respeito de uma forma rigorosa e completa.

Para cada peca desenhada que vier a ser elaborada devera ser produzido o respetivo

projeto em formato MXD (ArcGIS/ESRI).

111.8 REGRAS TOPOLOGICAS

Devem ser aplicadas regras topolégicas que permitam a verificagdo e a garantia da

qualidade e integridade da cartografia vetorial produzida.

1.9 METADADOS

A metainformacéo inerente a cartografia produzida deve respeitar o perfil regional de
metadados divulgado no sitio de Internet da Infraestrutura de Dados Espaciais Interativa

dos Acores - IDEIA.

O preenchimento de metadados deverd ser efetuado com recurso a ferramenta Gestor

de Metadados dos Acores — GeMA, disponivel no sitio de internet da IDEIA.
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