24/11/2023

ARQUITETURA BIOCLIMATICA E
EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES
FORMACAO (B-LEARNING)

e A D
FORUM INTERCALAR

ECONOMIA CIRCULAR EM EDIFICIOS
INTENGAO OU REALIDADE

Francisco Fernandes (LREC)

M EGOVERNQ """"""""“""""‘"“ f PLANZLIMAT nItETTEY | %‘:mwm ° “‘MARQUES
- DOS AGORES = e
SR Agores.

m :mtl:in.n

1. Laboratdrio Regional de Engenharia Civil
2. Catalogo Materiais Endogenos

3. Projeto ReBuild1y

4. Outros projetos EEA Grants

5. Plataforma Rebuild1y

Férum Intercalar — Arquitetura Bioclimatica e Eficiéncia Energética nos Agores | Angra do Heroismo 11 novembro 2023
Governo dos Agores | Secretaria Regional do Turismo, Mobilidade e Infraestruturas | Laboratdrio Regional de Engenharia Civil




LREC

3

haria Civil

24/11/2023

Geotecnia | Sustentabilidade | Prospecao
Estruturas | Materiais de Construcao

Missao
Promover a investigagao cientifica e o desenvolvimento tecnoldgico no dominio da engenharia civil e disponibilizar, com
idoneidade e isengdo, a todas as entidades publicas e privadas que o solicitem, um conjunto de servigos de natureza

laboratorial e de controlo da qualidade, visando a qualidade e a seguranca das obras, a modernizagao e inovagdo no sector
da construgdo e a preservagdo do patrimonio natural e construido na Regido Autdnoma dos Agores
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Estudos e Pareceres Tecnicos

Ensaios e Calibragdes

Projetos de Investigacao

Centro de Documentacdo

Formagao e Eventos
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Laboratério Regional
de Engenharia Civil

Férum Intercalar — Arquitetura Bioclimatica e Eficiéncia Energética nos Agores | Angra do Heroismo 11 novembro 2023
Governo dos Agores | Secretaria Regional do Turismo, Mobilidade e Infraestruturas | Laboratdrio Regional de Engenharia Civil




Catalogo de Materiais Endogenos dos
Acores Aplicados na Construgao
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Motivacgoes

» Contributo para utilizagdo de materiais produzidos ou transformados nos Agores
» Incorporagdo em novos projetos, programas bases e cadernos de encargos de obras publicas

» Criagao valor em toda a fileira da construgao

Estrutura do Catalogo

* Nota Introdutoria
 Caracterizagao dos recursos endogenos

* A Marcagao CE dos produtos de construgao

» Catalogo de materiais enddgenos dos Agores aplicados na construgdo

.

CATALOGO DE MATERIAIS * Iniciativas Regionais e Propostas de Desenvolvimento

ENDOGENOS DOS ACORES =

AFLICADDS JIA CONSTRUEAD * Conclusdo
* Bibliografia
+ ANEXOS - Fichas individuais de produto ==l

F: ml
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Caracterizacao dos recursos endégenos

Recursos minerais e suas utilizagdes
Rochas (Basaltos, Clinker, Traquitos, Ignimbritos, Tufos soldados)
Solos (Pomiticos, Tufos, Bagacinas)
Recursos lenhosos
Madeira de Criptoméria
Marca “Criptoméria dos Agores”
Gestdo e Certificagdo Florestal
Recursos fibrosos
Fibras Naturais (de origem vegetal, animal e mineral)
Fibras Vegetais de Interesse Regional (criptomeéria, ananas, banana, conteira)
Fibras Ndo Naturais (sintéticas e artificiais)

Fibras na construgao civil (de carbono, de basalto)

Potencial de aplicagdo das fibras na RAA

Iniciativas Regionais e Propostas de Desenvolvimento

Iniciativas Regionais
Plataforma de IndUstria Criativa dos Agores (PICA)

Plataforma da Construgdo Circular nos Acores (PDCC)
Propostas de Desenvolvimento
Construgdes modulares | Alvenarias de blocos | Lajetas térmicas

Construgao em terra | R's RCD | Impressdo 3D)

Casos de Estudo da Aplicagdo das Fibras na Construgéo Civil

Criptoméria | Ananas | Banana | Basalto
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plataforma de indUstria criativa dos
Acores

Promotor Parceiros
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Catalogo de Materiais Endogenos

i :
Apresentado em formato tabela, organizada por: ! — .
* Tipode Obra it
* Produto
. ~ Agr.egado
+ Aplicacao - =

* Recurso Enddgeno A

Betiio de ligantes hidraulicos

Batio de materiais batuminosos

Tipos de Obra

U Edificios U Obras aeroportuarias
O Estradas O Obrasde arte
O Infraestruturas U Obras maritimas i
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ANEXOS - Fichas de Produto

Encontram-se publicadas neste catalogo 39 fichas individuais de Produtos Enddgenos.

Além da designacao_do produto, cada Ficha contém referéncias a:
* Materiais Endogenos
* Aplicacbes
* Tipo de Obra
* Requisitos Legais (Marcagao CE ou outro)
* Norma(s) de produto (no caso de existir EN aplicavel)

* Sistema de avaliacdo da conformidade (referido na EN, em func¢ao da aplicacdo do produto)
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Ficha de Produto Endégeno

Ficha de Produto —ID1 Abobadilha de betao

839 1D: 30 — Quadros Elétricos

Materiais Endogenos:
Basalto
Traquito
Bagacinas ot
Tufos ¢

s < aeroportuirias

(DBT) —2008/95/CE de 12/12/2006
mpatibilidade Eletromagnética (DCEM) — 2004/108-CE de 15/12/2004

Aplica¢bes: Lajes de vigotas

Tipo de Obra: Edificios

gerais) + EN IEC 61439-2 (Conjuntos de aparehagem de

Poténcia) + EN IEC 61439-3 (Quadros de distribuigio)

Requisitos Legais: Marcacio CE

Norma(s) de produto:
NP EN 15037-2:2009+A1:2011 - Produtos prefabricados de betado. Pavimentos com vigotas e blocos de
cofragem. Parte 2: Abobadilhas de betdo (publicada Errata 1 em 2013)

NP EN 15037-5:2009+A1:2013 - Produtos prefabricados de betao
Pavimentos com vigotas e blocos de cofragem. Parte 5: Abobadilhas leves para cofragem simples

Sistema de avaliagdo da conformidade: Sistema 2+

15

Ficha de Produto - ID2g Vidro duplo para caixilharia

Materiais Endégenos:

Aplicag¢des: Incorporagdo em caixilharia de aluminio ou madeira.
Tipo de Obra: Edificios

Requisitos Legais: Marcagao CE

Norma(s) de produto:

NP EN 1279-5:2005+A2:2013. Vidro na construcdo. Envidragados isolantes prefabricados selados.
Parte 5: Avaliagdo da conformidade.

Sistema de avaliagdo da conformidade:
Sistemas 1/3/ 4 * em funcdo da aplicagao do produto
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REGIAD AUTONOMA DOS AGORES
STCRETARIA REGIONAL DOS TRANSPORTES £ OTRAS FURLICAS

Latuabieio Regional de Engroharia Chil

CATALOGO DE MATERIAIS
ENDOGENOS DOS AGORES
APLICADOS NA CONSTRUCAO

EAT.@LDGD DE MATERIAIS v
ENDOGENOS DOS ACORES

APLICADOS NA CONS ]
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Projeto ReBuild1y
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Iceland [Pd]j

Liechtenstein
Norway grants

REBUILD 17

PROJETO PARA A PROMOGAO DA ECONOMIA
CIRCULAR NO SETOR DA CONSTRUGAO

Operator. Promotor

B @ Jems. SRTMI BREC

7
Fibrenamics

Partners:

@EIH]PFI ::"ReSource !

19

Iceland l}[ﬂj @

Liechtenstein
Norway grants

B 5% SRTMI

Entidades Parceiras

F|brenam|cs @Elmpﬂ .. RESOUI'CE

entro de Inewacio em Materiais
© Produios Avancados

Azores

Férum Inte Arg
Governo dos Acores | Sec

REPUBLICA
PORTUGUESA

AMB!EN'I_[ E z
TRANSICAO ENERGETICA

Entidade Promotora

CREC

Operador

Secretarla Regional do
Ambiente & Alteragdes

l GOVERNO et
| DOS ACORES | (iinticas

Inicio
. 01-09-2020
[}
Conclusao
31-03-2023
[
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Motivacao

W,

RAW MATERIALS ® Transicao do atual modelo linear para uma
Economia Circular Sustentavel

® Envolver e Interligar todos os Stakeholders

PRODUCTION

® Promover um Novo Modelo de Circularidade

Férum Inte

I do Turismo,

h 4

Vidro -> Microcimento Gesso Cartonado -> Residuo de Madeira -> Plastico ou EPS -> Mistura de Betao,
Argamassa Placa Ecocomposita Betao Tijolos e Ladrilhos +
Mistura Betuminosa ->
Agregado Reciclado

Férum Inte
Governodos A

10 11 novembro

| 22
[ do Turismo,
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Férum Intercalar

Material Species

Arquitet

Governo dos Acores | Secretari

ura Bioclimat

ia Regional do Turismo,

SVPERFICIES E
REVESTIMENTOS

MOBILIARIO

MOBILIARIO
INTERIOR

TEMA

VRBANO LIVRE

ReDecora

AFBM Serving Board

24/11/2023

GERAL

= Plataforma

GESTAQ
Entidades

Adicionar

Ver

Residuos

PPGRCD

Perfil

calar

Foru

Governodos Agores| Secre

»" ReBuild 17

Arquitet

1 de Residuos

9 residuos de 12
N

75%

Entidades

2 Entidades Ativas

VER MAIS

Notificagbes
Categoria
Residuo

Residuo

PPGRCD

Plano:

Transtorme

o

Residuos
12 Residuos Valorizados

VER MAIS

Designagao Estado
Vidro Publicado
Madeira Concluido
Plano ABC Emn e

de Valorizagdo

Iniciat

PPGRCD
12 Planos Executados

VER MAIS

ra Bioc

10 11 novembro 2

io Regional de Er

Tenho residuo
Procuro residuo

PPGRCD
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-~
<

N

16-17 « Marco » 2023

1° Conferéncia Internacional
de Economia Circular
no Sector da Construcdo

Iceland Ddl'

Liechtenstein ;::m —— D
Norwaygrants  ReBuild 17 2 B |s¥%s SRTMI  [OREC

2° Conferéncia Internacional
F de Economia Circular
no Sector da Construgio
S Mlgual Agores

FROM VISION TO REALITY:

Building Circular,
Building Sustainable!
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Outros projetos EEA Grants | Construir 2030
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0% KA SUBSTITUGKO DE MATERIAI POR OUTROS MAIS
[ENERGETICAENTE EFKCIENTES E COMMAIOR POTENCIAL
cReR

70005 05 PAINEIS FORAN CONSTRUIDOS COM MATERI'S
RECICLADOS QUE APRESENTAM VIABILDADE NOUSTRIAL
0% F ERCIENCIA ENERGETICA

100 DE UTLIZAGO DE UTLIZAGKO DE MATERUS-
PRIMAS SECUNDARIAS RESULTANTES DA SEPARAAO DE
MATERIASS

208 PESSOAS ALCANGADAS COM 05 RESULTADOS DO

PROJETO
708 PESSOAS QUE RECEBERAN NFORMAGAO SOBRE 05
EEAGRANTS.

INFORMACAO SOBRE RCD DE 12 WUNICIPIOS.
WBoASPRATICAS

3ACOES O NONTORZAGAO OEDEPOSICAO LEGAL
oER

DESENVOLVMENTO DE 1HODELD
S1STAKEHOLDERS CONSUATADOS PARA VALIDAGEO
somooEL0

‘880AS PRATICAS UTLZADAS PARA AUDTORIAS O
PREDEMOLICKO

ELABORAGKO DEUN GIA DE PRE DEMOLICAD.

158 PARTICIPANTES NAS AGOES DE DIVULGAGAO

SODECLARAGDES DE PRODUTO PREENCHOAS
£20BIETOS B COM INDICADORES DE CRCILARDADE
3EDFiCoS CON TIIZAGK0 D CRCULAR ECOBM
273 PARTICRANTES EM EVENTOS

+ 4 PAPERS DE CONFERENCIAS

viokos pRokocoNus

+ 3 GUDELNES DESENVOLYDAS

+ DESENVOLVIMENTO D  SOLUCDES NOVADORAS PARA
AUMENTAR A ERGIENCIA DEUTLIZAGKO O RECURSOS

ReBuild 17

160 STAKEHOLDERS IOENTFICADOS.
MODELOSDE DEMONSTRAGD
PROCEDMENTOS EXPERMNTAIS
PARTICPACOES EN CONTERENCIAS
4PROTOTPOS ESENYOLYIDOS.
3ac0ES DEDVUGACKO

[DESENVOLVINENTO E PRONOCAO DO USO DE MATERIASS
DECONSTRUGAO ECO EFICENTES, TANTO EN EDIFCIOS

convmcaco.
MINMZAGKO DAS QUANTIOADES D RCD ENCAMNHADOS.
PARA ATERRO.

AUNENTODAUTLIZAGKO DE WATERIS SECUNDARIS
DESENVOLVIMENTO DE DECLARAGDES ANBENTAI OF
FRoDUTO

3EWPREGOS CRUDOS
5xDE RESIDU0S DE CONSTRUCAO E DEMOLIKD
EVTADOS PELOS SETORES APOUDOS

1PHE APOUOA

5 EDFCIOS DE DEMONSTRAGO CONSTRUIDOS
150LUCKO MOVADORA DE UTIZAGKO EFICIENTE DE
RECURSOS

'DEFINICAO DE SOLUGOES SUSTENTAVEIS AONVELDA
consTauio

5 PHE APOUADAS

4 SOLUCDES NOVADORAS DE UTLIZAGAO EFICIENTEDE
RECURSOS

S EMPREGOS CRIADOS
1PHEAPOUOA

250LUGOES INOVADORAS DE TRIZAGKO EFICENTE OF
RECURSOS

INCORPORACKO DE 0.2 TONELADAS/ANO DE RCD KO
[DESENVOLVINENTO DE SOLUCOES INOYADORAS
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= DESENYOLVIMENTO DE UM ROTULO AMBIENTALDOTIPO 1
BASEADO NA NORMA INTERNACIONAL 00242018

= PLATAFORMA ONLINE ONDE £ POSSIVEL OBTER ESTE
ROTLO.

~ ENCONTRAM-SE Jk REGISTADAS, COM PEDIDOS E
AVALAGRO, WAIS DE 10 ENPRESAS EWAIS DE 20
PRODUTOS

= PEDIDO DE MARCA DA UNIKO EVROPEIA EUPO

« 2UISTAS DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS

« 1UISTADE PRATICAS PARA SEPARAGAO DE RCD
= YGUIADE AUDITORIADE PRE DEMOLICAD

« AUMENTO DE 10 NA RECUPERAAO DE RCD.

B ¢ oser
@

50x DE DINUICAO DE SUBSTANCIAS PERIGOSAS.
2ARTIGOS CIENTIRCOS

SNORMAS DESENVOLYIDAS
16AS0 DEESTUO0

1PROTOTODE PASSAPORTEDE MATERIASS

1 FERRAMENTA DE CALCILO CON UNKA BASE DE DADOS.
DE 7772000705 DE CONSTRUGKD

+ DESENVOLVINENTO DE UNA PLATAFORMA ONLNE

~ DESENVOLVINENTO DE UM GUIA DE BOAS PRATICAS

~ DESENVOLVINENTO DE BASES DE DADOS DE CUSTOS E
IMPACTOS AMBIENTAIS

+ RECOLHA DE IFORMACAO NACIONAL E INTERNACIONAL

28
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CONSTRUIR

2030

CONSTRUGAO
SUSTENTAVEL:

GUIA DE ENQUADRAMENTO
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CONSTRUIR

2030

CONSTRUGAO
SUSTENTAVEL:

GUIA DE ENQUADRAMENTO

No Decreto Legislativo Regional n.° 20/2023/A, de 31 de Maio de 2023, estabelece-se que
constituem despesas elegiveis, entre outras:

Construgao e reabilitagdo de edificios, e construgdes e reabilitagdes diversas, desde que
diretamente relacionadas com a concretizagdo do projeto, com recurso aos métodos tradicionais
de construcdo, até ao limite de 60 % do investimento elegivel;

Construgao e reabilitagdo de edificios, e construgdes e reabilitagdes diversas, desde que
diretamente relacionadas com a concretizagdo do projeto, que preencha os requisitos de uma
construgdo sustentavel pautada por critérios técnicos. (100% do investimento elegivel)

30
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Plataforma ReBuild1y
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GERAL

= Plataforma

GESTAQ

Entidades

Adicionar

Ver

Residuos

PPGI

Perfil

Notificagbes
Categoria
Residuo
Residuo
PPGRCD

1 de Residuos

9 residuos de 12

Designagao

Vvidro

Madeira

Plano ABC

Estado

Publicado.

Concluide

Planos de Valorizagao

N
75%
Entidades Residuos
2 Entidades Ativas 12 Residuos Valorizados
VER MAIS VER MAIS

Iniciat

PPGRCD

12 Planos Executados

VER MAIS
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Tenho residuo

Procuro residuo

PPGRCD

24/11/2023
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Tenho residuo

ReBuild 17 Q
- PLANO DE VALORIZAGAO PVX SelecEo o Floro
Plotoforma « EntidadeA e Residuos + UistodeResiduos  Residuc o de Valorizagao
Pr—
o
sesTAO
T entidades
Tn
1. Pré-tratamento

+ Adicionar

OPERADOR DE RESIOUOS

. Ver
iduos

RCD.
o @ Mais sustontével @ Monos sustontvel
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"Tenho vidro e quero valoriza-lo o maximo possivel"

3. Produto

24/11/2023

33

ReBuild 17 Q

PLANO DE VALORIZAGAO PVX

Plataforma « Entidode A » Residuos » Llisto deResiduos e Resd

GESTAD
Entidades
Adicionar £ ip.ﬁ £t \’ 1 o
Ver PRODUTO DE VALOR ACRESCENTADO b PRE-TRATAMENTO
Residuos
RRCHG : @ Mais sustentavel @ Menos sustentavel

Pertil
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OPERADOR DE RESIDUOS

&)

Voltar

17



24/11/2023

Procuro residuo

, - Em cadeia

Procuro Formulario
residuo de procura

O —
—

Marketplace

Férum Intercalar — Arquitetura Bioclimatica e Eficiéncia Energética nos Agores | Angra do Heroismo 11 novembro 2023

dee Infraestruturas | Laboratd

o Regional de Engenharia Civil

Governo dos Acores | Secretaria Regional do Turismo,

Q f:Q

PPGRCD l B Comentarios

GERAL Platalorma «  Enti

< Plataforma
1-DA

OS DO PROJETO OBRA A

°

GESTAQ

T Entidades

Residuos 2

NGAC DE RESIDUOS E REUTILIZA

PPGRCD >
3 - INCORPORAGAO DE RECICLADOS v °

Perfil

TAMINAGAO

5 - ACONDICIONAMENTO E TRIAGEM

IGAQ E OPERAGAO DE VALORIZAGAOEE

GAODOSRCDS v

- GESTAD DOS RCDS E RESPONSABILIDADES v

Energética nos Acores | Angra do Heroismo 11 novembro 2023

nal de Engenharia Civil

Intercalar - Arquitetura Bioclimatica e Eficiér

dos Acores| Secretaria Regional do Turismo, de e Infraestruturas | Laboratdri
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0. ReBuild 17

AUMENTE A SUA COMPETITIVIDADE CONTRIBUINDO
PARA UM MUNDO MAIS SUSTENTAVEL

Site: https://Irec.tetrapi.org/

Platform: https://plataforma-rebuild17.obraspublicas.azores.qov.pt/

24/11/2023
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Novo Utilzador

Operadores de Entidades Responsaveispor  Departamentos e Servigos da
Residuos Residuos Sistemas de Gestao de Administragao Regional
. ReBuild 17 Q L0 @ ‘ Residuos
GeRAL
Notificagse:
4 Patatoma g TS Perguntas Frequentes Manuais eGar
Tem residuos? £0) §
Cotegoria pesignagao Estado irclarinformativ - Mapas 207 Aceda o sistema das Guias Eletrinicas e
cestio s s i Acomparhamento de Residuos.
= et Residuo viaro Publeado onie 2 .
. ) — [ oo ]
i Residuo Madeira conciido
ProRCD Piano ABC e oxecus

Percentagem de Residuos Valorizados

9 residuos de 12

N
75%

Entidades Residuos PPGRCD

2 Entidades Ativas 12 Residuos Valorizados 12 Planos Executados
versans — — (
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SECRETARIA REGIONAL DOS TURISMO, MOBILIDADE E INFRAESTRUTURAS

https://portal.azores.gov.pt/web/srtmi

Assegurar a manutencao evolutiva de um Marketplace de Economia Circular no setor da Construgéo - Plataforma
Re-Build17.
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LREC
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rede C|rcular
para a construcé&o
sustentavel

Plano Local de acao integrada

Registo e Utilizag¢do da Plataforma REBULIT17 como Banco de Materiais

Aumentar a reutilizagao e circularidade dos materiais
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E
EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES
FORMACAO (B-LEARNING)

FORUM INTERCALAR

ECONOMIA CIRCULAR EM EDIFICIOS
INTENGAO OU REALIDADE ?

Muito obrigado

Francisco Fernandes
Diretor do Laboratdrio Regional de Engenharia Civil
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