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Sinopse da sessão

As estratégias bioclimáticas permitem, de
forma eficiente, aproximar, de forma
passiva, as temperaturas internas da
construção às necessidades fisiológicas
do Homem. A integração destas
estratégias precisam de ser tomadas em
consideração na primeira fase de
conceção do projeto de arquitetura.
Objetivo desta sessão é entender os
conceitos ligados à bioclimática e
enquadrar as estratégias mais importantes
a utilizar no desenho de um projeto no
conjunto insular açoriano, usando
ferramentas digitais para arquitetos, para
determinação das variáveis climáticas e
das estratégias a implementar no projeto.



Índice da sessão

1. Apresentação.
2. Introdução às avarias do planeta Terra 

(Spaceship Earth).
3. Desenhar com o clima utilizando ferramentas digitais 

open source
3.1 a génese da bioclimática
3.2 A metodologia do Olgyay

3.2.1 Biologia
3.2.2 Análise climática
3.2.3 Estratégia bioclimáticas e  

a carta de Givoni
3.2.4 Arquitetura (caso de estudo)

3.3 Recolha da água da chuva
4. Caso de estudo: uma análise de bioclimática 

para uma moradia em Ponta Delgada
5. Pre-Design e Sefaira (software ligado ao Sketchup

Pro) 
6. Conclusões e Discussão.



International competition - Auchan (it) 2001 Competition for a Youth Hostel
Alijó (pt) 2001

International competition - Europan-Polis. 
Environmental monitoring centre, Gaia (pt) 2001

International competition - Europan-Polis.
Environmental monitoring centre, Guarda (pt)2001

Competition by invitation - Cacém-Polis 
Popular kindergarten, Cacém (pt) 2002

International competition - EUROPAN 7
Housing for Évora (pt) 2003

Competition for the  Headquarters of the 
Chamber of Portuguese architects, Faro (pt) 2003

1st prize -not built

1st prize -built

Honorable Mention

1º premio

International competition  - Saudi house, 
Affordability and sustainability, Riyadh (sa) 

2003

Competition by invitation 
6 houses for 6 brothers, Bordeira (pt) 2004

Honorable Mention

International competition. Monument for the 
Tsunami victims, Oslo (n) 2006

Competition – School buildings, 
Amadora (pt) 2006

Competition by invitation. Outeiro da vela Park 
Cascais (pt) 2005

1st prize -not built



Competition by invitation, Urban requalification, 
Marghera (it) 2007

International Solar Building Design Competition, 
Beijing, China, 2007

Competition. Office Headquarters for Interminho
(pt) 2007

Competition by invitation. Call Center for 
S.I.B.S., Lisbon (pt) 2008

1st prize -built

Study for an Sustainable Evolutive Residence
S.E.R. 2009

Competition by invitation. Portugal Pavillon for 
EXPO 2008, Sevilha (es) 2007

International competition. 
Pedestrian bridge GALP, Lisboa (pt) 2009

1st prize -not built

Competition by invitation. House. 
Carcavelos (pt) 2009

Competition. Eposition project for the 2nd Trienal
de Arquitectura de Lisboa, Lisbon (pt) 2009

Competition. House in Luanda 
(pt) 2010

2nd prize

Ph.D. Low-cost passive strategies for poor houses 
in Brazil. (pt-br) 2013-2023

...





Qual a área em que @ formand@ 
trabalha?
Ateliê
Função pública
Investigação
Ensino
Outra



Quais às 3 principais consequências 
que @ preocupam quando pensa em 
alterações climáticas?
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Earth , from Apollo 8 on 24th of 
December, 1968.

Photo by Bill Anders

Kuwait, a desert on fire, 1991
Photo by Sebastião Salgado

Aleppo, Syria, 2017
Photo by Joseph Eid

Paraisopolis, 2018
Photo by Paralaxis
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Imagem da missão Apollo 8, tirada em 24 de Dezembro de 1968 [NASA].
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Lindsey, R. (2022) Climate Change: Atmospheric Carbon Dioxide Climate.gov

Antropoceno por Crutzen

Antropoceno por Anthropocene Working Group, Crawford Lake.



Lindsey, R. (2022) Climate Change: Atmospheric Carbon Dioxide Climate.gov
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Estampa de 1684. SMITH T.G., (2003) Vitruvius on Architecture, New York, Monacelli Press,.



8 LIBRO I.

CAPO III.

Delle parti e definizioni dell' Architettura.

JLjc parti dell'
1 Architettura sono tre: Fabbricazione, Gnomonica ('), e

Meccanica. La Fabbricazione (2) è divisa in due parti : una delle quali
tratta della situazione delle mura , e di tutte le opere pubbliche (3) ; e

V altra dichiara gli edifizj privati (4). Ma quanto ai pubblici tre sono le

distribuzioni: la prima riguarda la difesa, V altra la religione, la terza il

comodo. Alla difesa appartengonsi le mura, le torri, e le porte, ritrovate

per resistere ognora agli assalti dei nemici. Riguarda la religione il colloca-
mento dei templi , ossia i sacri edifizj degl1 immortali Dei. Il comodo
finalmente abbraccia la disposizione di tutti quei luoghi destinati alla pub-
blica utilità : quali sono i porti , le piazze , i portici , i bagni , i teatri

,

i passeggi , ed altri ancora , che per i medesimi motivi si scelgono tra i

luoghi pubblici. In tutte queste cose che si hanno a fare deesi aver di

mira la fermezza , il comodo , e la bellezza. La fermezza si conseguirà
dal calare le fondamenta fino al sodo, e fare senz1 avarizia una diligente

scelta dei materiali di qualunque sorta. Il comodo dipenderà dall1 esatta

distribuzione delle parli delT edifizio , senza che resti impedito P uso dei

luoghi , ed anzi che abbia ciascuno l
1 aspetto suo proprio e conveniente.

La bellezza infine si otterrà dalla gradevole ed elegante forma dell1 opera,
e se le misure dei membri avranno le giuste ragioni della simmetria (

5
).

CAPO IV.

Della scelta dei luoghi sani.

A rima di dare incominciamento a fabbricare le mura di una città, si

dovrà scegliere un luogo d'ottima aria. Questa si ottiene se il luogo sarà

eminente, non nebbioso, né brinoso, e riguardante gli aspetti del Cielo,
né caldi , né freddi , ma temperati 5 ed oltre a ciò se si eviterà la vici-

(1) Non dee recai" meraviglia se la Gnomonica, (^) Delle Opere pubbliche discorre Vitruvio nei
ossia T Arte di formare gli orologi a Sole, sia da primi cinque libri.

Vitruvio annoverata per una delle parti principali (',) Delle Opere private tratta nel VI. libro,
dell' Architettura: poiché a que' tempi era codesta (.1) Cioè dovrebbe dirsi, che la fermezza dell 1

c-

una delle ispezioni degli Architetti. difizio dipende dalla distribuzione: il comodo dalla
(a) Della Fabbricazione se ne tratta nei primi ordinazione e dalla disposizione : la bellezza poi

otto libri: della Gnomonica nel libro IX ^ e della dalla euritmia, dalla simmetria e dal decoro j sic-
Meccanica nel X. come qui in séguito si dichiara.

Dell’Architettura de Marco Vitruvio Pollione, traduzido por Da Carlo Amati, Milano, 1829. 
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Af Am As Aw BWk BWh BSk BSh Cfa Cfb Cfc Csa Csb Csc Cwa

Cwb Cwc Dfa Dfb Dfc Dfd Dsa Dsb Dsc Dsd Dwa Dwb Dwc Dwd EF ET

World Map of Köppen−Geiger Climate Classification
updated with CRU TS 2.1 temperature and VASClimO v1.1 precipitation data 1951 to 2000

Main climates

A: equatorial

B: arid

C: warm temperate

D: snow

E: polar

Precipitation

W: desert

S: steppe

f: fully humid

s: summer dry

w: winter dry

m: monsoonal

Temperature

a: hot summer

b: warm summer

c: cool summer

d: extremely continental

h: hot arid

k: cold arid

F: polar frost

T: polar tundra

http://gpcc.dwd.de

http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at

Resolution: 0.5 deg lat/lon Version of April 2006

Kottek, M.,
J. Grieser, C. Beck,

B. Rudolf, and F. Rubel,
2006: World Map of Köppen-
Geiger Climate Classification

updated. Meteorol. Z., 15, 259-263.
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A FISIOLOGIA HUMANA
Os fatores ambientais que influem no 
metabolismo:
a Temperatura do ar      | Temperatura
a Temperatura radiante |  Operativa
a Velocidade do ar
a Humidade

o Vestuário



1 – Conforto
2 – Ventilação
3 – Arrefecimento evaporativo
4. Massa térmica para arrefecimento
5 – Ar condicionado
6 – Umidificação
7 – Massa Térmica para aquecimento solar
8 – Aquecimento solar passivo
9 – Aquecimento ativo
10- Ventilação / massa térmica e arrefecimento evaporativo
11- Massa térmica e arrefecimento evaporativo

Carta de Givoni. Fonte: DOI: 10.14295/idonline.v15i55.3079



1. Obtenção do ficheiro 
climático EPW

2. Análise com o software 
CBE Clima Tool

3. Verificação das estratégias 
a adotar, utilizando a carta 
Psicrométrica de Givoni

Análise climática





Designação Ficheiro EPW Est. Meteo Zona 
climática

Temperatura média Dry Bulb (ºC) Hum. Relatíva média 
(%) 

Chuva (mm)

Koppen ASHRA
E

invern
o

primav
era

verão outono inverno primave
ra

verão outono média inverno primav
era

verão outono

min max min max min max min max

Ilha Terceira
TMY 2007-2021 Angra do Heroismo Csa 13 17 15 19 19 24 16 20 80.22 82.35 80.31 81.16 81.01 114 147 108 235 604
TMY 2007-2021 Lajes Csa 15 16 15 17 20 21 17 19 81.55 80.46 80.35 81.71 81.02 187 94 22 254 557

Graciosa TMY 2007-2021 Santa Cruz da 
Graciosa

Cfa 14 16 15 17 21 22 17 19 78.71 78.02 79.17 78.13 78.51 176 169 50 164 559

Ilha do Faial TMY 2007-2021 Horta Csa 14 16 15 17 21 22 17 19 78.74 82.22 81.01 81.94 80.98 177 155 46 345 723

Ilha do Pico TMY 2007-2021 Santa Luzia Cfa 14 16 15 17 21 22 17 19 79.1 76.23 77.2 77.89 77.61 159 180 46 135 520

Ilha de São Jorge TMY 2007-2021 Velas Cfa 14 16 15 17 21 22 17 19 77.4 77.45 78.38 76.93 77.54 159 180 46 135 520

Ilha de São Miguel TMY 2007-2021 Ponta delgada Csa 12 16 14 19 19 24 15 19 83.27 79.86 78.52 82.9 81.14 216 51 47 278 592
Ilha de Santa Maria TMY 2007-2021 Vila do Porto Csa 15 16 16 17 21 22 18 20 83.84 78.41 77.2 79.93 79.85 140 116 37 296 589

Corvo TMY 2007-2021 Corvo Cfa 14 16 15 17 21 23 17 19 77.83 80.75 81.49 77.79 79.47 230 172 244 208 854

Ilha das Flores TMY 2007-2021 Santa Cruz - AP Cfb 14 16 15 17 21 22 17 19 80.15 74.17 78.94 75.11 77.09 255 212 284 268 1019



Angra do Heroismo



Climate.OneBuilding.Org, OneBuilding.Org and the authors accept no liability for the content, quality or completeness of any data posted on this 
site, or for the consequences of any actions taken on the basis of the information provided.



Betti G., Tartarini F., Nguyen C., Schiavon S. (2022). CBE Clima Tool: a free and open-source web application for climate analysis tailored to 
sustainable building design. Version: 0.8.12 https://doi.org/10.48550/arxiv.2212.04609

https://center-for-the-built-environment.gitbook.io/clima/version/changelog
https://doi.org/10.48550/arxiv.2212.04609


1. Aquecimento solar passivo
2. Ganhos internos (envelope)
3. Ventilação natural





Val D’Orcia, Toscana. Foto de: Gianni Berengo Gardin





















Grande Inércia térmica

Baixa inércia térmica - Alto condutor Baixa inércia térmica - Baixo condutor









New, M., Lister, D., Hulme, M. and Makin, I., 2002: A high-resolution data set of surface climate over global land areas. Climate Research 21:1-25.

http://www.int-res.com/articles/cr2002/21/c021p001.pdf




“The making of a good building, the 
harmonious building, one adapted to 
its purposes and to life, [is] a blessing 
to life and a gracious element added 
to life, is a great moral performance.”

FRANK LLOYD WRIGHT, 1955

Fonte:  https://en.wikiarquitectura.com/building/herbert-jacobs-house-2/#





Samantha Dunne: HERBERT JACOB HOUSE II redesigned for the Sidney Climate



Samantha Dunne: HERBERT JACOB HOUSE II redesigned for the Sidney Climate
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1. Proteção dos ventos
2. Aquecimento passivo
3. Inércia térmica e ganhos solares
4. Iluminação natural
5. Ventilação natural

Estratégias passivas
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