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Sinopse da sessao

As estratégias bioclimaticas permitem, de
forma eficiente, aproximar, de forma
passiva, as temperaturas internas da
construcao as necessidades fisiologicas
do Homem. A integragdo destas
estratégias precisam de ser tomadas em
consideragdo na primeira fase de
conce¢ao do projeto de arquitetura.
Objetivo desta sessdo ¢ entender os
conceitos ligados a bioclimatica e
enquadrar as estratégias mais importantes
a utilizar no desenho de um projeto no
conjunto insular agoriano, usando
ferramentas digitais para arquitetos, para
determinagdo das varidveis climaticas e
das estratégias a implementar no projeto.
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Imagem da missdo Apollo 8, tirada em 24 de Dezembro de 1968 [NASA].



EXOSFERA

TERMOSFERA

MESOSFERA
EEEEEEENEN

ESTRATOSFERA

TROPOSFERA

800Km

500Km




78%

21%

02 0.93%

Ar
Ne

N:0 Kr 0.027%

280ppb 1%
1%




78%

WAL
02 0.93%
Ar
Ne
1800ppb * CHs4 .
N:0 Kr €02 70.041%

332ppb 1%



Antropoceno por Crutzen

Antropoceno por Anthropocene Working Group, Crawford Lake.
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Future climate change is projected to increase the severity of impacts

across natural and human svstems and will increase reaional differences
There are multiple opportunities for scaling up climate action

W Examp

. a) Feasibility of climate responses and adaptation, and potential of mitigation options in the near-term
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Higher mitigation investment flows required for
all sectors and regions to limit global warming
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Figure 6. Global “CO5” emissions, annually—globally [35].
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LIBRO 1.

CAPO IIL

Delle parti ¢ definizioni dell’ Architettura.

L(- parti dell’Architettura sono tre: Fabbricazione, Gnomonica (), e
Mcecanica. La Fabbricazione () ¢ divisa in due parti: una delle quali
= § I : q
tratta della situazione delle mura, ¢ di tutte le opere pubbliche ®); e
I"alra dichiara gli edifizj privati (). Ma quanto ai pubblici tre sono le
distribuzioni : la prima riguarda la difesa, 1’ altra la religione, la terza il
o S d S s L
comodo. Alla difesa appartengonsi le mura, le torri, e le porte, ritrovate
$ [] 3 s 2 ! )
per resistere ognora agli assalti dei nemici. Riguarda la religione il colloca-

SEPTENTRIOTramontana Nord

Yord g, Ete Sta
ae

o o . a . o o o o [?; t Po ¢ 9 v 3 - 3 T ot
mento dei templi, ossia i sacri edifizj degl’ immortali Dei. 11 comodo e nenfe FAUONIUS SOLANUS Levant

finalnente abbraccia la disposizione di tutti quei luoghi destinati alla pub-
blica utilita: quali sono i porti, le piazze, i portici, i bagni, i teatri,

0
se® ""'H.,““ Loy
PN
]
('("

g w
i passeggi, ed alui ancora, che per i medesimi motivi si scelgono wa i

luoghi pubblici. In tutle queste cose che si banno a fare deesi aver di Qg

<
IS
2SS

mwira la fermezza, il comodo, ¢ la bellezza. La fermezza si conseguira <
dal calare le fondamenta fino al sodo, ¢ fare senz’ avarizia una diligente 2

"
scelta dei materiali di qualunque sorta. Il comodo dipenderia dall® esatta %
o

1.LS AV

distribuzione delle parti dell’ edifizio , senza che resti impedito I’ uso dei

gi

luoghi, ed anzi che abbia ciascuno I aspetlo suo proprio e convenicnte.
ght , iz > i 1 RECRIL
La bellezza infine si otterra dalla gradevole ed clegante forma dell’opera.
é ) : 5 ) o5 ; Jue
¢ sc le misure dei membri aveanno le giuste ragioni della simmetria ().

oe )

CAPO IV.

Della scelta dei luoght san.
)
PRAMONTANA
Prima di dare incominciamento a fabbricare le mura di una citta, si
dovra sceglicre un luogo d’ottima aria. Questa si otiiene se il luogo sara
cminente, nou uehbioso, né brinoso , ¢ rigunardante gli aspetti del Cielo.
n¢ caldi, n¢ freddi, ma temperatiy ed oltre a cid se si eviterd la viei-

(1) Non dee reear meraviglia se la Guomoniea,
ossia 1" Arte di formare gli orologi a Sale, sia da
Vitrnvio anuoverata per wna delle part prineipali
dell” Avehitettura; poiché a que’ lempi era codesta
una delle ispezioni degli Architetti.

(») Della Fabbricazione se ue ftralta nei primi
otto libri: della Guomonica nel libro IX5 ¢ della
Meceanica uel X.

(3) Delle Opere pubbliche discorre Vitruvio nei
primi cinque libri

(#) Delle Opere private tratta nel VI libro.

(5) Ciot dovrebbe dirsi, che Ta fermezza dell” e-
difizio dipende dalla distribuzione: il comodo dalla
ordinazione ¢ dalla disposizionc s la bellezza poi
dalla curitmia, dalla simmetria ¢ dal decoro , sic-
come qui in sguito si dic

Dell’ Architettura de Marco Vitruvio Pollione, traduzido por Da Carlo Amati, Milano, 1829.




World Map of Koppen—Geiger Climate Classification
updated with CRU TS 2.1 temperature and VASClimO v1.1 precipitation data 1951 to 2000
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A FISIOLOGIA HUMANA

Os fatores ambientais que influem no
metabolismo:

a Temperatura do ar | Temperatura
a Temperatura radiante | Operativa

a Velocidade do ar

a Humidade

o Vestuario

Y TO CLIMATIC ELEMENT?




Conforto

Ventilacdo

Resfriamento Evaporativo
Massa Térmica p/ Resfr

Ar Condicionado
Umidificacao

Massa Térmica/ Aquecimento Solar
Aquecimento Solar Passivo
Aquecimetno Artifical

10. Vent./ Massa/ Resf. Evap.
11. Massa/Resf. Evap

SNOMSWNE

©

TBS["C]

Carta de Givoni. Fonte: DOI: 10.14295/idonline.v15155.3079

1 — Conforto
2 — Ventilagao
. N<: LIMAT ‘OTM’ 3 — Arrefecimento evaporativo
VironmeEN 4. Massa térmica para arrefecimento
34. Man as the central measure in architecture. 5 — Ar condicionado

6 — Umidificacao

7 —Massa Térmica para aquecimento solar

8 — Aquecimento solar passivo

9 — Aquecimento ativo

10- Ventilagdo / massa térmica e arrefecimento evaporativo
11- Massa térmica e arrefecimento evaporativo




Analise climatica

I. Obtencao do ficheiro
climatico EPW

2. Analise com o software
CBE Clima Tool

3. Verificagdo das estratégias
a adotar, utilizando a carta
Psicrométrica de Givoni
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Designagao Ficheiro EPW Est. Meteo

Zona Temperatura média Dry Bulb (°C) Hum. Relativa média Chuva (mm)
climatica (%)

Koppen ASHRA
E

inverno primave verdo outono média inverno primav verfo outono

invern primav verdo outono ra era

(0] era

min max min max min max min max
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Ilha do Faial TMY 2007-2021 Horta 14 16 15 17 21 2 17 19
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Ilha das Flores TMY 2007-2021 Santa Cruz - AP 14 16 15 17 21 17 19

®vila do Porto
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Google Earth

Imagery Date: 12/14/2015 38°23'48.74" N 28°09'40.92"W elev Om eyealt 549.64 km O
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CBE Clima TOOl @ CGlobal Value Ranges ® Local Value Ranges

4l Current Location: Angra.do.Heroismo, PRT el
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“Over thousands of years sailors have learmt to estimate the speed of the wind just by

looking about. This technigque matured into what we now call the Beaufort scale. The universe

tells you everything you need to kriow about it as long as you are prepared to watch, to

listen, to smell, in short to observe" Howtoons 2006
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https://center-for-the-built-environment.gitbook.io/clima/version/changelog
https://doi.org/10.48550/arxiv.2212.04609
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Escolha do Lugar Orientagdo Solar Controle Solar Fator de Forma Movimento do ar Controle da temper-
atura interna

Val D’Orcia, Toscana. Foto de: Gianni Berengo Gardin
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atura interna

B.T.U.'S AND SHAPES

D[;J[:H:J

i T

ratio of sides 5:1  4:l 2T, (Hl 152 13 14 0453

heot gains in T
10,000 B.T.U.'s/doy
440

+20 14 summer

(oo e

—20 j
—40
heat losses in
10,000 BT.U.' s/dny

winter optimum L1

summer

winter

optimum 1:1.6

winter
summer

optimum 1:1.3

summer

I optimum

174, Bas; T
4. Basic forms and building shapes in different regions.




Escolha do Lugar Orientag8o Solar Controle Solar Fator de Forma Movimento do ar Controle da temper-
atura interna

Air Quality Air Monitors Air Purifiers Face Masks For Business News Support

v Dashboard

T

5!

R T

.




Escolha do Lugar Orientag8o Solar Controle Solar Fator de Forma Movimento do ar Controle da temper-
atura interna

PLANTA & — 1
/ ——— >

-
“\/

N /WSS 77 N X —
CoRTE - .




Controle da temper-

atura interna

Escolha do Lugar | Orientagdo Solar l [Controlc Solar ] E‘ator de Forma j
\_/,//_\ %

ZENNLONCSTSS 770N 77 s \Ay/ ST \W/A\V//\‘//\W,@W/A/M//b/////@’

_

RSN TS 270N SECT ST //&\Z—”&’/;’\\M%% S\ DI SIS SIEN S




Controle da temper-

atura interna

Escolha do Lugar | Orientagdo Solar l [Controlc Solar ] E‘ator de Forma j

B V/J‘\AW/’A’W\“VPMV\\\ /M
N WIN " I
N WA e VWY s e WW’\/V\’\fW\\",,\ ALY




Grande Inércia térmica

Baixa inércia térmica - Alto condutor

Baixa inércia térmica - Baixo condutor
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AMBIENTE E AGAO CLIMATICA E INFRAESTRUTURAS E HABITAGAO

Portaria n.° 138-1/2021

de 1 de julho

Sumaério: Regulamenta os requisitos minimos de desempenho energético relativos a envolvente
dos edificios e aos sistemas técnicos e a respetiva aplicagao em fungao do tipo de
utilizacao e especificas caracteristicas técnicas.

Tabela 3 — Coeficientes de transmissio térmica superficiais maximos dos elementos da envolvente opaca
dos edificios de habita¢io — Regido Auténoma dos Acores, Um . [W/(m*.°C)]

Regido Auténoma dos Agores Zona Climatica

Tipo de elemento Condigéo fronteira 12

Zona corrente da en- | Verticais Exterior ou interior com bzm >0,7
volvente e PTP.

Interior com bzlu <0,7

Horizontais . . . . Exterior ou interior com bm >0,7

Interior com bzm <0,7




(direita) Habitacao com caleira integrada na fachada para recolha de agua.
Mendiga [14]

Figura 19 - Habitagdo com sistema de recolha de aguas pluviais.
Tunes, Silves [14]




Water availability and water demand throughoutthe year
Calculated using the rainwater harvesting tool on www .samsamwater.com
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Required storage
Since the amount of water that can be collected from this roof is enough to fulfil the demand, even in the driest months, no large storage reservoir is
required. A small storage volume to bridge a number of days without rain should be enough to provide an adequate water supply throughout the year.

Dry and wet years
This calculation is based on the average monthly rainfall. The actual rainfall differs from month to month and year to year. The amount of available
water and filling of the tank might therefore be different and change from year to year.

When constructing a rainwater harvesting system it is important to take this into account. Below is a description of the situation in a dry year (20%
chance) and a wet year (20% chance).

Situation in a dry year: the amount of water that can be collected from the roof is larger than the water demand. A small storage volume to bridge a
number of days without rain should be enough.

Situation in a wet year: there will be more than enough water to fulfil the demand. A small storage volume to bridge a number of days without rain
should be enough.

Data source

The rainfall data used for this calculation is based on the CRU CL 2.0 dataset which is described in New, M., Lister, D., Hulme, M. and Makin, 1., 2002: A
high-resolution data set of surface climate over global land areas. Climate Research 21:1-25.

More information
Show information on the construction and maintenance of rainwater harvesting systems.

previous M new calculation

igh-resolution data set of surface climate over global land areas. Climate Research 21:



http://www.int-res.com/articles/cr2002/21/c021p001.pdf




to life and a gracious element added

Fonte: https://en.wikiarquitectura.com/building/herbert-jacobs-house-2/#
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Samantha Dunne: HERBERT JACOB HOUSE II redesigned for the Sidney Climate




SOLAR PATH & SOLAR ACCESS
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1. South facade follows solar path during
warm and cooler seasons

2. Warm season: improves daylight
illumination. Shading systems are
considered.

3. Cooler season: Improves daylight
illumination. Advantage for heating-
passive heating.

Samantha Dunne: HERBERT JACOB HOUSE II redesigned for the Sidney Climate
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Estratégias passivas

Nk W=

Protecao dos ventos
Aquecimento passivo

Inércia térmica e ganhos solares
Iluminacao natural

Ventilagdo natural
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