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Introducdo: Objectivos

Projectar com o clima em Portugal: entre o Inquérito a Arquitectura Regional Portuguesa e a Revolucao de Abril,
1955-1974

Investiga o tema da influéncia do clima na arquitectura da casa unifamiliar realizada em Portugal continental no periodo situado entre o
Inquérito a Arquitectura Regional Portuguesa e a Revolugao de 25 de Abril de 1974.

Procura ampliar o conhecimento sobre a caracterizagdo construtiva do periodo em analise e propor novas leituras face as actuais
questdes de eficiéncia energética e sustentabilidade.
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Victor Olgyay (1910-1970), Design with Climate — Bioclimatic Capa da 2.2 edigdo (1980) - POVO, MFA — 1974 — llustrac¢do
Approach to Architectural Regionalism, 1963, Princeton e Arquitectura Popular em Portugal, do arquitecto Jodo Abel Manta
Oxford: Princeton University Press 1955-1961 (1928-)
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Introducdo: Ambito de Investigacdo

Validar um pensamento sobre o Inquérito e a arquitectura portuguesa edificada no terceiro quartel do século xx, afirmando que uma
parte significativa da arquitectura desse tempo procurou relagdes de continuidade — formais e construtivas — com as arquitecturas de
génese popular do Inquérito.

Levantar e analisar as permanéncias construtivas e as estratégias ambientais desenvolvidas num universo de seis estudos de caso,
procurando responder as seguintes questdes:

— De que modo a arquitectura do periodo investigado foi inspirada pela arquitectura popular representada no Inquérito?

— De que modo, e com que resultados, a arquitectura do periodo investigado foi condicionada pelos climas regionais?

~ XICIAM Congresso, Otterlo ( 1959), participagdo Carlos Ramos

Keil do Amaral Fernando Tévora ’\lll:ar;;-rzeoc;tgmo Pereira portuguesa — Fernando Tévora, Viana de Lima (1897-1969)
(1915-1975) (1923-2005) ( ) ) (1913-1991) e Sergio Fernandez
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Introducgao: Estado de arte
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Introducdo: Método

Analise de fontes secundarias.

Seleccdo dos estudos de caso no trabalho de campo em cerca de 200 obras.

Entrevistas aos arquitectos e pesquisa nos arquivos pessoais e institucionais — Ordem dos Arquitectos, SIPA e Fundacdo Marques da Silva.
Levantamento dos estudos de caso seleccionados, de Inverno e de Verao.

Registo da percepcao do conforto aos usuarios das casas.

Medigdo experimental as condigdes ambientais da temperatura do ar e da humidade relativa.
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Pesquisa sobre a Casa Keil do Amaral:

Arquitectura (1961) — A obra de José Coderch e M. Valls Vergés;

Entrevista ao arquitecto Francisco Pires Keil do Amaral (n. 1935) e o levantamento ao seu arquivo pessoal;
Levantamento da casa Keil do Amaral — desenho de observagdo;

Medigdo atmosférica — localizagdo da caixa do medidor no banco do terrago da casa.
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Metodologia

A importancia dos levantamentos desenhados in situ:
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1 Condigdes iniciais do estudo

As condicionantes climaticas sdao o conjunto de factores geograficos que juntamente com os fenédmenos do

estado médio da atmosfera determinam o clima de um lugar. Para um periodo considerado de 30 anos, o
clima de uma regido é definido pelos seus «factores climdaticos» e por valores estatisticos dos seus
«elementos climaticos», uma vez que os primeiros sdo fixos e os segundos varidveis.

Instituto de Meteorologia de Portugal (2011)

Temas analisados:

— Arquitectura e clima; - ,-E"‘“ RN
YA LI
— Arquitectura e geografia; it AN 1
li. J -.: I.
— Arquitectura e energia; 1\ | | I': {

— Arquitectura e conforto;
— Arquitectura e construgdo;

— A casa solar.

As regiGes de Portugal de Orlando Ribeiro —
Portugal, o Mediterraneo e o Atlantico (1945)
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Arquitectura n.2 22 (1948) — Projecto da Coldnia Agricola Cooperativa,
Arizona, Vernon DeMars e Burton Cairne (1936-1937)
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2 O Inquérito
O livro “Arquitectura Popular em Portugal”, editado em 1961 pelo Sindicato dos arquitectos, com o nome inicial de “Inquérito a
Arquitectura Regional Portuguesa” (Inquérito) fez o levantamento da arquitectura popular de Portugal continental durante os anos de

1955-1961.

ARQUITECTURA POPULAR EM PORTUGAL

AHETTTHCTURA POPLLAR EM PORTLGAL

Capas da 2.2 Edicdo - 1980 e da 1.2 e 4.9 edicao (1961 e 2004)



2 O Inquérito

ConclusOes: Factores invariaveis: :

Zona 1 Zona 2 Zona3
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Zona 1 (Minho) — Fernando Tévora, Zon'.f] 2 (T.ras-os-Mo.ntes e Alto Douro) - é‘i’::ﬁ(}{;;:?;"ﬁ':;::s e Alto Douro) -
Rui Pimentel e Anténio Menéres Octavio Lixa ’F.elguelras, . relg , )
Arnaldo Araujo e Carlos Carvalho Dias Arnaldo Araujo e Carlos Carvalho Dias
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ConclusOes: Factores variaveis
Zona 5 .'_II-—\-\.F":I Zona 6

Zona 4

Zona 6 (Algarve, Baixo Alentejo, bacia do Sado e Alentejo

Litoral) — Artur Pires Martins,
Celestino de Castro e Fernando Torres

Zona 4 (Estremadura) — Nuno Teotdnio Pereira, Zon? 5 (Alentejo) — Frederico George,
Antdnio Pinto Freitas e Francisco Silva Dias Anténio Azevedo Gomes e
Alfredo Mata Antunes
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2 O Inquérito

Sinteses a destacar

Sinteses construtivas:

— Relagdo directa entre a construgdo com as matérias-primas de cada lugar e
regido.

Sinteses plasticas:

— Sobriedade, horizontalidade e hermetismo da construgao.

Sinteses climaticas:
— Orientagdo solar mais favoravel na implantagdo dos edificios;
— Protecc¢do aos ventos dominantes;

— Adopgdao de estratégias passivas de conservagdo e dissipagdao do calor
(inércia térmica);

— Protecgdo solar;

— Uso dos materiais regionais com fungdes térmicas.




3 Estudos de caso

Selec¢ao dos estudos de caso: parametros de avaliagao e de selecgdao das obras a levantar:

Quadro 1 - Parametros de avaliagdo e de selecgdo das obras a levantar

Directrizes do
“Inquérito”

Parametros de
avaliagdo da
tese

Questoes
analisadas nas
obras
seleccionadas
na pesquisa
(1955-1974)

Parametros de
selecgdo:
Condigbes que
devem ser
verificadas em
cada obra.

“Influéncia da
economia” e
“organizagdo
social”
Contexto
Cultural

Influéncia dos
factores
culturais e
socioeconémico
s nas formas
arquitectdnicas.

Verificar a
importancia da
obra no
contexto
cultural dos
anos 60 e 70.

“Ocupagdo do
territério e
estruturagao
urbana”
Contexto
geografico

Topografia;

CondigGes de
assentamento
dos
aglomerados e
edificios;

Sistemas de
paisagem;

Sistema de
vistas;

Selecgdo da
implantagdo.

“Influéncia do
clima”

Contexto
climatico

Tipo de clima;

Estratégias de
adaptagdo
climatica;

Distribuigdo
funcional;
orientagdo solar
e protecgao de
ventos
dominantes;

Estratégias
passivas de
aquecimento,
arrefecimento,
iluminagdo e
ventilagdo
natural.

“Materiais e
processos
construtivos”

Contexto
construtivo

Recursos
naturais;

Materiais e
tecnologias de
construgao
regionais
associados aos
novos sistemas
construtivos.

“Sinteses
plasticas”

Contexto
arquitecténico

Tipologias
arquitectonicas;

Permanéncias
formais,
funcionais e
construtivas dos
edificios.

Verificar a “integragdo” dos parametros geograficos, climaticos e
construtivos na forma arquitectdnica construida de cada obra.
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3 Estudos de caso
Parametros de analise dos estudos de caso:
— Caracterizagao da casa:
Lugar, programa e forma;
Acessos e distribuicdo interior;
Sistemas de vistas;
Ambientes;
Construgao;
Sistemas de paisagem e espacos exteriores.
— Estratégias de adaptacdo climatica:
Regido climatica;
Estratégias de adaptacdo climatica;
Levantamento experimental de verao e inverno;
Paradigmas contemporaneos de conforto e de eficiéncia energética.
— Sinteses interpretativas:
Construcao;
Influéncia do Inquérito;
A formacdo dos arquitectos, percurso biografico e influéncias eruditas (nacionais e internacionais);

Adaptagao climatica e conforto.
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3 Estudos de caso

Conclusdes: Sobre os aspectos culturais

Casas de Caminha (1971-1973), Sergio Fernandez (n. 1937)

Norte
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3 Estudos de caso

Conclus0des: Sobre os aspectos culturais
Quinta do Joanamigo (1950-2005), Alfredo Matos Ferreira (1928-2015)
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3 Estudos de caso

Conclusdes: Sobre os aspectos culturais
Casa da Serra (anos 60-70), Luiz Alcada Baptista (1924-2008)

=1 h.t@

Projectar com o clima em Portugal: entre o Inquérito Arquitectura Regional Portuguesa e a Revolugao de Abril, 1955-1974 17



3 Estudos de caso ’

Conclus0des: Sobre os aspectos construtivos

Casa de Albarraque (1959-1961), Raul Hestnes Ferreira (1931-2018)
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Conclusdes: Sobre as influéncias do Inquérito

3 Estudos de caso .‘

Casa de Vila Vicosa (1959-1963), Nuno Portas (n. 1934) e Nuno Teoténio Pereira (1922 — 2016)

— —— AN = L‘
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3 Estudos de caso

Conclusdes: Sobre as influéncias do Inquérito
Casa Keil do Amaral (1958-1961), Francisco Pires Keil Amaral (n. 1935)

C I
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3 Estudos de caso

Conclus0des: Sobre os aspectos culturais

Maison Louis Carré, Bazoches-sur-Guyonne, Alvar

Aalto, Franca (1956-1959 Boomer House em Phoenix, Arizona, Frank Lloyd Wright

(1953)

Casa Alves Costa em Moledo do Langham House Close, Ham Casas de fim-de-semana em Casa Veritti em Udine, La casa ugalde, em
Minho, Alvaro Siza Vieira (1964) Common, Londres, James Garraf, Barcelona, Josep Lluis Carlo Scarpa Caldes d’Estrac, Jose
Sirtling e James Gowa (1955) Sert com Josep Torres Clavé (1955-1961) Antonio Coderch (1953)
(1935)
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3 Estudos de caso

Conclus0des: Sobre os aspectos construtivos

Os processos da construcao verndcula foram integrados nos modernos.

Os processo de construcdo basearam-se num baixo impacto ambiental.

Casa de Vila Vigosa, Quinta do Joanamigo,
Nuno Portas e Nuno Teotdnio Alfredo Matos Ferreira
Pereira
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3 Estudos de caso

Conclusdes: Sobre as influéncias do Inquérito

Observa-se um olhar sobre a arquitectura verndcula tendo em conta:
— O sentido de economia da construcao;
— A integrac¢do das formas da tradi¢ao da construgao popular na obra erudita dos arquitectos;

— A materialidade de cada obra conforme os materiais disponiveis localmente;

— As estratégias de adaptacdo climatica idénticas as da arquitectura vernacula do Inquérito.

Fotografia de apresentagdo da Casa da Serra, Serra da Estrela, Fotografia de apresentagdo da Casa de Albarraque,
zona (Zona 3 - Beiras, Luiz Alcada Baptista zona (Zona 4 - Estremadura, Raul Hestnes Ferreira
Arquitectura Popular em Arquitectura Popular em

Portugal) Portugal)
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3 Estudos de caso

Conclusdes: Sobre as influéncias do Inquérito

Estratégias de adaptacdo climatica idénticas as da arquitectura vernacula:
— Espacos de transicao climatica;

— Sistemas tradicionais de construgao pesada;

— Estratégias de ventilacdo cruzada;

— Pés-direitos altos;

— Implantagao das casas conforme a orientagao solar e o regime de ventos.

Ly oy
Varandas envidragadas na regiao Casas de Caminha, Sergio N.2 Sr.2 do Cabo, Sesimbra (Zona Casa Keil do Amaral, Francisco
das Beiras (Zona 3 - Arquitectura Fernandez 4 - Arquitectura Popularem Pires Keil do Amaral
Popular em Portugal) Portugal)
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3 Estudos de caso

Conclusao: De que modo a arquitectura do periodo investigado foi inspirada pela arquitectura popular representada
no Inquérito?

As referéncias arquitectdnicas dos autores eram sempre eruditas.
A influéncia da arquitectura verndcula nas obras analisadas acontece a um nivel metodoldgico.

As motivagdes dos arquitectos partiram do desejo de integrar a obra de arquitectura na geografia, no clima e na cultura de cada regiao,
nos modos de a implantar, construir e habitar.

Casa de Vila Vigosa — A imagem da casa vista do Showroom Olivetti em Veneza, Igreja de Nossa Senhora da Conceigdo,
Castelo segundo fotografia original Carlo Scarpa (1957- 1958) Vila Vigosa (1569)
(Arquitectura, n.2 79)
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3 Estudos de caso

Conclusdes: Sobre as estratégias de adaptacao climatica

Verifica-se que cada um dos estudos de caso evidencia respostas formais de acordo com as caracteristicas geograficas e climaticas de
cada lugar.

Verifica-se que os aspectos formais e construtivos tém influéncia directa no comportamento térmico das construcdes, tanto para a
situacdo de Verdao como a de Inverno.
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3 Estudos de caso

Conclus0des: Sobre as estratégias de adaptacao climatica

Verifica-se que na generalidade dos estudos de caso se obtiveram boas condi¢cdes de conforto para a estacdo quente de Verdo, em
valores préximos de 25°C, enquanto para a estacao fria de Inverno os resultados ficaram muito aquém das condi¢des de conforto, abaixo

de 20°C.

Temperatura de
conforto no verdo RHE
(252C)

Temperatura de
conforto no inverno
RHE (202C)

Torsparomrs [0
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3 Estudos de caso

Conclus0des: Sobre as estratégias de adaptacao climatica

Condigdes de Verao
As estratégias passivas de projecto e de construcao sao eficazes.
Os habitantes das casas adoptam um comportamento activo de controlo climatico.

O projecto de paisagem favoreceu a utilizacdo confortdvel dos espacos exteriores.

w0 AT R | L " g il - :. i L

Quinta do Joanamigo — Vista do alpendre orientado a sul Casa de Vila Vigosa — Rotulados interiores e vista do jardim
informal a noroeste
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3 Estudos de caso

Conclusdes: Sobre as estratégias de adaptacao climatica

Condigdes de Inverno

As estratégias passivas de projecto e construgdo nao sao eficazes:

— Relacdo desequilibrada entre as areas de envidracados face a area de paredes e de pavimentos;
— Areas de captacio solar dos envidracados orientados a sul diminuta;

— Auséncia de materiais de isolamento térmico nos elementos de construcao;

— Sistemas de aquecimento ambiente ineficientes.

Quadro sintese — Relacdo entre as dreas dos envidracados, areas das paredes, areas dos envidracados a sul
e as areas dos pavimentos

Area de Area de Area de Area de Area de Area de Area de
paredes envidragados envidragados pavimento envidragados envidragados envidragados a
(m?) (m2) por drea de interior (m?) (m2) por area de sul por area de
parede (%) pavimentos (%) | pavimentos (%)

Casas de Caminha | 178,14 29,5 16,4 99,12 29,5 29,8 6,8

Quinta do 195,89 22,87 10,45 122,5 22,87 18,7 5,5

Joanamigo

Casa da Serra 280,01 26,27 9,4 306,4 26,27 8,6 3,68

Casade 187,02 16,3 8,7 99,2 16,3 16,4 6,6

Albarraque

Casa de Vila 333,91 57,38 17,2 202,79 57,38 28,3 6,5 (3)

Vigosa

Casa Keil do 143,31 10,21 7,1 83,12 10,21 12,3 6,4

Amaral
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3 Estudos de caso

Conclus0des: Sobre as estratégias de adaptacao climatica

A falta de conforto verificada para situa¢do de Inverno com origem nos aspectos relacionados com a pratica profissional:
— No desconhecimento pelas questdes emergentes da arquitectura solar passiva;
— Na falta de regulamentagao térmica associada a inexisténcia de exigéncias de conforto a considerar no projecto;

— Na caréncia de técnicas de construcao e de componentes de constru¢do orientadas para as questdes térmicas e de conforto.

s o AT NI CLIMATIOS
Lok ENWOL VERTE 1MM- 12dF e
PARA WARIYACAS:
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Herbert Jacobs Il ou Solar Hemicycle em Middleton, Winsconsin, Ruy José Gomes (1962) — Ernest Neufert (1942) -
Frank Lloyd Wright (1943) (Pfeiffer e Goessel 2009) LNEC Arte de Proyectar en Arquitectura
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3 Estudos de caso

Conclusao: De que modo, e com que resultados, a arquitectura do periodo investigado foi condicionada pelos climas
regionais?

No Verdo estd-se perante um caso bem sucedido de adaptacdo climatica feita por meios passivos, enquanto no Inverno esta-se perante
um caso de manifesta insuficiéncia das condigdes minimas de conforto por meios passivos.

Os arquitectos procuravam a adaptacdo climatica das suas obras, embora de um modo empirico, com muita intuicdao e pouca base
cientifica.

As bases para o conhecimento das estratégias de adaptacdo climatica dava-se por via do olhar da arquitectura vernacular e tradicional.

Os arquitectos procuraram projectar casas confortaveis para os utentes promovendo a diversidade formal, espacial e ambiental dos
espacos.
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Conclusao

Inicio dos anos 70: o contributo de Alvaro Siza Vieira

«A casa Alcino Cardoso em Moledo do Minho tem o tipo de solucdo que eu gosto. O edificio
novo (onde os quartos estdo localizados) esta virado ao sol. Eis a razdo porque 0s uso,
segundo um antigo costume portugués, uma vinha como beiral. No Inverno as folhas
desaparecem e o sol penetra nos quartos e € mesmo necessario, pois ndo existe outro tipo
de aquecimento e as vezes faz mesmo frio. No verao é um prazer, devido a sombra recebida
da folhagem. A casa nunca é muito quente.

Alvaro Siza Vieira (citado em Castanheira, Dijk e Boasson 1984)
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Conclusao

Estas casas, construidas num tempo em que ndo havia os recursos cientificos, tecnolégicos e materiais dos dias
de hoje, verificam uma condi¢do ecolédgica da constru¢ao e demonstram que se podem atingir situagdes de
conforto com a simplicidade dos meios passivos, constituindo notdveis exemplos para a direc¢do de uma
arquitectura mais saudavel e sustentavel. O planeta merece.
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