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Objetlvcs. identificar como a vulnerabilidade climéatica

atual do territoério podera mudar no futuro, ajudando a formular
uma estratégia de adaptagdo
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Projeto ClimAdaPT.Local (2015 - 2016)

1. Identificar
vulnerabilidades
atuais

Metodologia “Adaptation Wizard”

(UK Climate Impacts Programme) Metodologia “ADAM — Apoio a Deciséo em

Adaptacao Local” (ClimAdaPT.Local)
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Adaptacao: atuacao face ao problema

Vulnerabilidade climatica

Condigdes fisicas/ A vulnerabilidade consiste na propens&o ou
naturais predisposicado que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente.

e Condigdes sociais
I

A vulnerabilidade agrega uma variedade de
Suscetibilidade/ conceitos, incluindo exposicao,

sensibilidade sensibilidade/suscetibilidade, severidade,
capacidade para lidar com as adversidades e a
capacidade de adaptacéo.

Exposigdo

Impacto potencial Capacidadf ce
adaptagdo

A vulnerabilidade climatica consiste nos impactos

possiveis causados pela combinacéo da exposicao ao

Volnerahilidade clima, da sensibilidade e da capacidade de

adaptacao. A combinacao da vulnerabilidade climatica

com a frequéncia dos eventos resulta em risco climatico.

L= - GOVERNO Secretaria Regional do Ambiente
e wceminterreg B TR 8 | e




Ad ap t aQ 5.0 at U a(} 5.0 faC e aO p I’O b | e m a Tabela 2.1 - Comparagéao e associac¢édo entre conceitos-chave utilizados no IPCC AR4 e AR5

(Fonte: GIZ & EURAC, 2017)

IMPACTOS Exemplo

Sinais climaticos  § Precipitagao Exposi¢ao : Perigosidade
externos reduzida ¢ (sinal climatico)
Impactos fisicos Impacto Potencial Perigosidade
PROCESSO0S diretos (impacto fisico direto)
CLIMA SOCIOECONOMICOS
VULNERABI_IDADE . R T T ) REARSAR RSN ANRBAR SRR
Cenarios Atributos internos:  § Tipo de colheita Sensibilidade Vulnerabilidade
socio- ihili AR
Variabilidade L-RISCO econémicos Sansibllidag (sensibilidade)

natural / —

Emergente) 5 : : : o . o
iaracEn N erge"‘e‘ A ::;‘;z;:e Atributos internos: Conhecimento em Capacidade de Vulnerabilidade
climaticas [ critco | mitigacao Capacidade gestdo da agua adaptacao (capacidade)

antropogénicas
N W L [ O T S
EXPOSICAO Governanga Presencga e Relevancia da Incluido Exposicao
relevancia dos i agricultura de implicitamente na
elementos ¢ pequena escala na sensibilidade
expostos regiao
Resultado final Escassez de agua em SRVIIEIETNITELE]
exploragdes agricolas
de pequena dimensao
EMISSOES
e alteracoes do uso do solo
Figura 2.2 - Esquema concetual do Risco climatico de acordo com o AR5 do IPCC H H
. 3 (Fonte: IPGG, 2014, p.1046) No entanto, no Fifth Assessment Report (AR5) do IPCC, divulgado

em 2014, o conceito de vulnerabilidade climética foi substituido
pelo conceito de risco de impactos decorrentes das alteracdes
climaticas (risk of climate change impacts).
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http://plaac.ena.com.pt/db/documentos/848.1.2.63c19206551a0.pdf

Fatores determinantes da
vulnerabilidade climatica

Sistemas
naturais e
humanos

Exposigido

Impacte potencial

Sensibilidade

Condigdes
fisicas/naturais

Condigdes
sociais/econémicas

Capacidade
adaptativa
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Avaliacdo das vulnerabilidades climaticas atuais e futuras

1. Vulnerabilidades climaticas atuais 2. ProjegOes de cenarios climaticos 1. Vulnerabilidades climaticas futuras

« S =
Riscos climaticos
' - > 2071-2100

climaticos
& A —
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Construcd@o de template de sintese de
Impactes

Objetivo:
«  Definir um template para uma matriz sintese de impactes para a
analise de impactes futuros
Impactes positivos diretos {oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)
Informacao de base:
«  Matriz sintese de impactes (template)

Principais impactes observados no municipio, considerando a analise
relativa a situagao climatica atual

P rOj e(;ées climaticas Impactes positivos indiretos (oportunidades) E Impactes negativos indiretos (ameagas)
« Bibliografia complementar

Descrigao:

Construir uma matriz sintese de impactes para identificar os
impactes/consequéncias climaticas que poderao ocorrer no municipio
como resultado das altera¢des climaticas

Analise a refletir a evolu¢do projetada dos parametros climaticos com
relevancia para o municipio
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Preenchimento da matriz sintese de
Impactes

Objetivo:

« Identificar os impactes e as consequéncias climaticas
gue poderdo ocorrer no municipio como resultado das
alteracdes climaticas

Tarefas:

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Preencher uma matriz-sintese com os
impactes futuros negativos e positivos,
indiretos

Descricao:

principais
diretos e

Potencial aumento da releviéncia de produtos
turisticos na matriz turistica de Viseu D3o Lafbes
(turismo multiativo, praias fluviais)

. . ~ . Impactes positivos indiretos (oportunidades)
ldentificar o0s impactes/consequéncias

poderdao ocorrer nNo municipio como
alteracdes climaticas:

climaticas que
resultado das

 ameacas (impactes negativos diretos e indiretos) e
descricao;

» oportunidades (impactes positivos diretos ou indiretos) e

Impactes negativos diretos (ameacas)

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em
estabelecimentos comerciais e de servigos

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em unidades
hoteleiras e em edificios afetos a atividades turisticas e de
lazer

Potencial redugdo da importincia de produtos turisticos
relevantes para a sub-regido (sadde e termalismo, turismo
senior, short-breaks, turismo de natureza e de touring
cultural e paisagistico)

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Maior ocorréncia de falhas de fornecimento de energia
elétrica a estabelecimentos comerciais e de servigos

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em
infraestruturas de transporte que servem as dreas
industriais, designadamente rodovidrias

Alteraces no mosaico paisagistico agricola
Alteractes na biodiversidade

Redugdo da qualidade do ar/aumento de problemas
respiratarios

descricao.
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Impactes climaticos atuais

QUINTAS: ONDE A MORTE VENCEU A VIDA

[UMA ALDEIA-MARTIR |
| N R ]

RECOLHIDOS 83 CORPOS ! il . .
DE_MULHERES, HOMENS E CRIANCAS |

27 de novembro de 1967
Col. Museu Municipal de Vila Franca de Xira

DENSIDADE DE Sotombro de 2012
CHEIAS/INUNDAGOES

N.2 DE
CHEIAS/INUNDAGOES

ALHANDRA
ALVERCA DO RIBATEIO
CACHOEIRAS
CALHANDRIZ
CASTANHEIRA DO RIBATEIO
FORTE DA CASA
: POVOA DE SANTA IRIA
S e = SH0I0R0D0SMONTES
- SOBRALINHO
s e ':g:‘e.?g:':ﬁ VIALONGA
[10] Inundagdes na Rua Duque da Terceira, “Café Ritejo” VILA FRANCA DE XIRA

Alhandra, novembro 1967
Col. Museu de Alhandra - Casa Dr. Sousa Martins Concelho
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Impactes climaticos futuros

Saude humana

« Aumento da morbilidade e da mortalidade associada aos picos de calor/desconforto térmico
« Aumento dos niveis de ozono e dos poluentes atmosféricos associados as temperaturas elevadas
» Incremento das doencas transmitidas por vetores

« Aumento de internamentos relacionados com distdrbios mentais

Seguranca de pessoas e bens

« Maior frequéncia de incéndios e da area ardida
« Aumento da exposicdo de pessoas a eventos de calor extremo
« Aumento da frequéncia de cheias rapidas e inundacdes em meio urbano

« Aumento da frequéncia de movimentos de vertente superficiais

« Aumento dos danos em equipamentos e infraestruturas
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1. Espacializacao 2. Quantificacéo 3. Normalizacdo e 4. Espacializacao
_— célculo dos indices dos indices atuais e
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Cdlculo e ponderac¢do dos indices de
vulnerabilidade, por tipo de risco

indice de Exposicdo ariscos Indicadores de sensibilidade a Indicadores de capacidade
vulnerabilidade climaticos (40%) estimulos climéaticos (40%) adaptativa (20%)

Floresta sensivel a fogos florestais (ha)

Patriménio classificado sensivel a i ]
fogos florestais (ha) Areas protegidas (%)

Valores ecoldgicos sensiveis a fogos VAB/empresa industria

- Area (%) suscetivel a florestais (ha) VAB/empresa comércio
Incéndios

; : incéndios ; o _
rurais/florestais Alojamentos sensiveis a fogos VAB/empresa servicos

rurais/florestais florestais (n°) n.° Bombeiros/1000 residentes

Populacao sensivel a fogos florestais
(Pop/km?)

Infraestruturas de transporte sensiveis
a fogos florestais (m)

n.° Bombeiros/pop sensivel
(residente em area de risco)

Patriménio classificado sensivel a

U k) VAB/empresa industria

Zonas de localizagao de atividades
i econdémicas (industria, comércio e
Area (%) inundavel servicos) sensiveis a cheias (ha/n°) VAB/empresa servicos

or cheias rapidas . o . ; ;
p p Alojamentos sensiveis a cheias (n°) n.° Bombeiros/1000 residentes

Populacio sensivel a cheias (Pop/km?2) | — N.° Bombeiros/pop sensivel
(residente em area de risco)

VAB/empresa comércio

Cheias rapidas

Infraestruturas de transporte sensiveis
a cheias (m)
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Cdlculo dos indices de vulnerabilidade

Objetivo:

« Converter os dados de risco atual e futuro, sensibilidade
e capacidade adaptativa num indice sintético, por tipo de
risco
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Cartografia dos indices de
vulnerabilidade

Objetivo:

Cartografar os indices de vulnerabilidade atual e
futura para cada tipo de risco, a escala da freguesia

Vulnerabilidade
I Muito alta
Alta

Vulnerabilidade
W Muita alta
Alta
Média
Baixa
M Muito baixa
Inexistente

Sources: Esri, USGS, NOAA
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Andlise dos indices de vulnerabilidade

Objetivo:

 Analisar a distribuicdo espacial e a evolugao
projetada dos indices de vulnerabilidade climatica
atual e futura do concelho, para cada tipo de risco
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Vulnerabilidade a secas

A\
Suscetibilidade (‘ﬂ? Sensibilidade ao risco x Capacidade adaptativa
ao risco (40%) ﬁ (40%) / (20%)

* Risco de seca (%) A. Atividades agricolas sensiveis a . Proporcao de produtores agricolas singulares (%) com
disponibilidade de agua (ha) escolaridade de nivel secundario ou superior (2019)

B. Areas naturais protegidas . Proporcao de produtores agricolas singulares com 65 e mais
sensiveis a disponibilidade de anos de idade (N.°) por Localizacdo geogréfica (2019)
agua (ha)

Origens de agua sensiveis a . Superficie irrigavel (ha) das exploragdes agricola por
secas (n.°) Localizacdo geografica (2019)

Proporcao de superficie das zonas de intervencao florestal
(%) por Localizacdo geogréfica (2019)

indice de conhecimento infraestrutural (ICI) (2019)

Perdas nos sistemas de abastecimento de agua (m3) por
Localizacdo geografica (2019)

Proporcdo de massas de agua com bom estado/ potencial
ecologico '

DOS AGORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA
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Vulnerabilidade a secas
Exemplo: Concelho de Arraiolos

Atual Futura

Vimieiro

o s

Sao Gregbno e Séht\a Justa ’ ‘/ N

;Gaian oeira (Sao Pedro) e Sabugueiro

[ ) : :
. S N Vulnerabilidade atual < i % Vulnerabllidade utura
:Arraaolos Soch ) ° Seca

Il Muito alta ; Bl Muito alta
[ Ata o A [ Ata
Média iR, T [ ] Media
Baixa Baixa

|
Il Muito baixa Muito baixa
]

Inexistente Inexistente

Risco Sensibilidade Capacidade adaptativa

Freguesia

-ﬂ--ﬂ-ﬂ---

Arailos NG NGH N3N oo [WGEN o+ oo (N2 WGIGH NG NeoN NN
Gafanhoeira (Séo Pedro) e Sabugueiro ----- 0,4 0,7 -----
o o1 0o oz 10 0p
Sao Gregorio e Santa Justa -- -- 0,8 -----
o 02 00 0z 10 o8
B
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Atividades agricolas sensiveis a
disponibilidade de agua (ha)

Areas naturais protegidas sensiveis a
disponibilidade de &gua (ha)

Origens de 4gua sensiveis a secas (n.°)

Proporcéo de produtores agricolas
singulares (%) com escolaridade de nivel
secundario ou superior (2019)

Proporcéo de produtores agricolas
singulares com 65 e mais anos de idade
(N.°) por Localizacéo geografica (2019)

Superficie irrigavel (ha) das exploracbes
agricola por Localizagéo geogréfica
(2019)

Proporc¢éo de superficie das zonas de
intervencao florestal (%) por Localizagdo
geografica (2019)

indice de conhecimento infraestrutural
(IClI) (2019)

Perdas nos sistemas de abastecimento
de agua (m3) por Localizacao geografica
(2019)

Proporcédo de massas de agua com bom
estado/ potencial ecolégico (%) por
Localizacéo geografica (2013-2015)

GOVERNO Secretarizj Regipnél _do Ambiente
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Vulnerabilidade a cheias

A\
Suscetibilidade (‘ﬂ? Sensibilidade ao risco x Capacidade adaptativa
ao risco (40%) ﬁ (40%) / (20%)

« Zonas ameacadas pelas
cheias / Zonas
inundaveis (ha)

Patrimonio classificado . Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da

Equipamentos turisticos e (2O

Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do

Zonas de atividades economicas ..
comeércio (2019)

Infraestruturas energéticas
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos

Edificios servigos (2019)

Alojamentos . Poder de compra per capita por Localizagcado geografica,;

Equipamentos Bienal (2017)

Populac&o residente . Numero de bombeiros por 100 residentes (2019/2011)

A.
B.
C.
D.
E.
F.
G.
H.

Infraestruturas de transporte . NUmero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco
(2019/2011)
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Vulnerabilidade a cheias

Conticadas de Lavre e Lavre
Cortigadas de Lavre e Lavre

Muito alta

Alta | [ ~ Muito alta
Média - 2 Alta

Baixa ; : ; Média
Muito baixa Baixa
Inexistente 7 Muito baixa

| Inexistente

PLANCLIMAC
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Vulnerabilidades atuais e futuras

1. Vulnerabilidade 2. Riscos climéticos 1. Vulnerabilidade
climatica atual (por futuros (projecéao de climatica futura (por
tipo de risco) cenarios climéticos) tipo de risco)

Global average surface temperature change
. ey . I . :

— hEtONCH
— RCP268

RCP45
e ACPEO
— RCPB.5

Wemede, S, S. Pedroe StoAnto) .
N SmdeMachide /0

N s:mrmgaf'u Srade Guaddupe -
+S Mangosee S, Vicente doPigeio
N +Tore de Coslhetos )
S, Mgdﬁﬂm
: ’ R
2 : it
C e Srage Saic \ J . !
Suscetibilidade atual : 5 Pedae Siodntio T2 L TV § [ suscetibilidade futura
Incéndios florestais - 4 3‘5‘*'-“*‘* 6‘ & ) Incéndios florestais
ik 9 S Waguea #Eudls gters = L o8 ot
I Muito baixa Alta '] ’,. Vg By | I Muito baixa Alta
Baixa W Muito alta % 3 3 T e\ 4 Baixa I Muito alta
Média Inexistente K 2 e T £ S Média Inexistente

| & N " /
v / & ! TTMEdiE _— MW[""'
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