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Principais conceitos metodologicos

Dynamic Adaptive Policy Pathways (DAPP)

Essa abordagem ajuda as equipas responsaveis por desenvolver estratégias de adaptacdo num contexto de grande
incerteza. Oportunidades, ameacas, tempo e sequéncia das opcOes sao identificadas, sendo usadas para desenvolver
roteiros de gestdo do futuro. As estratégias sao flexiveis para se adaptar a condicdes de mudanca, como as mudancas
climaticas ou o desenvolvimento socioeconéomico em contextos incertos.

Caminho adaptativo

Os caminhos adaptativos descrevem uma sequéncia de acOes politicas ou investimentos ao longo do tempo para
alcancar um conjunto de objetivos pré-especificados sob condi¢cdes de incerteza. Um mapa de caminhos de adaptacéao
fornece informacdes sobre as opcbes de adaptacdo (medidas/acOes), a sequéncia de acbes ao longo do tempo, 0s
possiveis bloqueios e as interdependéncias entre os caminhos.

Adaptation tipping point

O Adaptation Tipping Points corresponde a um momento em que a magnitude da mudanca externa alcancada atinge
uma determinada dimens&do em que uma medida/acao deixa de ser capaz de atingir seus objetivos. O momento de
ocorréncia deste ponto depende do cenario adotado. Desta forma, um plano pode ser facilmente adaptado caso se

obtenham novas informacdes sobre as mudancas das condi¢cdes, como novos cenarios (climaticos); nesse caso, apenas 0
calendario das ac¢des precisa ser adaptado.
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Guias e orientacoes metodoldgicas

Deltares

Contact

Marjolijn Haasnoot
Climate adaptation

+31(0)88335 77 33 (Deltares
press number)
Marjolijn.Haasnoot@deltares.nl

Ad Jeuken
Climate Adaptation and Risk
Management

+31(0)88335 7715
ad.jeuken@deltares.nl

Sustainable Delta Game

Adaptive Pathways Youtube

Areas of expertise Software  Academy Facilities Aboutus Contact

Dynamic Adaptive Policy Pathways: supporting
decision making under uncertainty using Adaptation
Tipping Points and Adaptation Pathways in policy
analysis

Action A

situation

Action C

Dynamic Adaptive Policy Pathways

Many investment and policy decisions in water management have significant and often long-term
conseguences. Moreover, long-term objectives often require near-term decisions. Making sound
near-term decisions is critical, yet we live in an increasingly unpredictable dynamic world governed by
competing and changing beliefs and preferences. When decision makers and analysts face a deeply
uncertain future (e.g. due to climate change), they need more than traditional prediction or scenario-
based decision methods to help them to evaluate alternatives and make decisions.

The Dynamic Adaptive Policy Pathways (DAPP) approach aims to support the development of an
adaptive plan that is able to deal with conditions of deep uncertainties. The approach is developed by
Deltares and TU Delft and has inspired the Adaptive Delta Management concept of the Dutch Delta
Programme. An adaptive plan specifies actions to be taken immediately to be prepared for the near
futures and actions to be taken now to keep options open to adapt if needed in the future. The
exploration of adaptation pathways is one of the main ingredients of an adaptive plan. A monitoring
system collects information to get early warning signais (triggers) for implementation of actions or
for reassessment of the plan. This figure illustrates the DAPP approach

https://www.youtube.com/watch?v=yLS4PubQVgc&t=92s
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https://www.youtube.com/watch?v=yLS4PubQVgc&t=92s

Principais passos

Etapas de concecao dos caminhos adaptativos:

1. Definicdo de objetivos para os caminhos adaptativos (objetivos de adaptacao para cada risco
climatico).

2. Conhecer a situacao atual (analise das vulnerabilidades).

3. Analisar os futuros possiveis (cenarios climaticos)

4. Desenvolvendo caminhos de adaptacao: identificando e priorizando opcdes (acoes).
- Longevidade da acao
- Avaliagcao custo — beneficio da acao

5. Monitorizacao e avaliacao, melhoria e aprendizagem (revisitar regularmente o plano)
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Desenho dos caminhos adaptativos :
Definir a longevidade das agdes e os tipping points Preenches scorecard de avaliagao

Adaptation Pathways Map Costs and benefits of pathways

| Time horizon 20 years
Action A | Time horizon 50 years
Time horizon 100 years
Pathway Costs Benefits Co-benefits
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Transfer station to new policy action . .
Pathways that are not necessary in low-end scenario

Adaptation Tipping Point of a policy action (Terminal)
Policy action effective

Decision node

9 Cronograma assinalando é 2100 / Assinalar os momentos
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Exemplos praticos

Operacionalizagao da Medida — Caminho Adaptativo

Caminho Adaptativo

Area de atuacgédo / Linha de intervengao
202330 | 203140 | 204170 | 207112100

Prevenir

» Inventariar edificios, equipamentos e servicos sensiveis expostos ao risco

» Compatibilizar o uso e ocupacéo de areas expostas ao risco

» Aplicar condicionantes urbanisticas e de ocupac&o do espaco publico

» Integrar o principio DNSH na contratag&o publica

Acomodar

» Acomodar edificios (vazamento de pisos térreos, ou alterac&o dos usos ou utilizacdes)

» Acomodar infraestruturas de transportes, energia e comunicac¢des (subir cotas, ...)

Proteger

» Instalar sistemas de protecdo (diques e barreiras em areas edificadas e edificios)

» Proteger infraestruturas de transportes, energia e comunicacdes (diques e barreiras)

Relocalizar

» Relocalizar equipamentos e servigos sensiveis

» Relocalizar edificios de uso habitacional expostos ao risco

» Relocalizar infraestruturas de transportes, energia e comunicac¢des expostas ao risco

» Relocalizar atividades econdmicas expostas ao risco

Efetividade da intervencdo + Momento de decisdo/inicio da implementacdo @ Momento de conclusao

Cooperacao Territorial oo on PLANCLIMAC DOS ACORES
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Exemplos praticos

Figura 16. Esquema da “abordagem dindmica de caminhos adaptativos” da Area de jurisdicdo do Porto da
Nazaré

Monitorizagao do sistema costeiro

Protegao da frente costeira (Praia do Sul e sistema dunar
adjacente) — alimentar artificial

Aumentar as cotas de pontes, decks, molhes e cais, etc e
criarfreformular infraestruturas de protegao costeira,
permanente ou temporaria evitando inundagoes e
galgamentos

Reforgar e melhorar os sistemas de drenagem existentes,
aumentando a resiliéncia deste territorio a cheias
motivadas por galgamentos, precipitagéo intensa ou
inundacao fluvial

Adaptacao de edificios cota de edificios e equipamentos
vitais (horizonte de vida 50 anos - cota dos 6 metros)

Adaptagao de edificios cota de edificios e equipamentos
vitais (horizonte de vida 50 anos - cota dos 8 metros)

Assegurar a drenagem pluvial com recurso a matérias
permeaveis

Fonte: CEDRU (2021)

Cooperacao Territorial

Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional

EUROPEAN UNION PLANC!
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Exemplos praticos

Objectivo: Aumentar

Azinheira

2040 2070

>

------------------------*

CAMINHO DE ADAPTACAO PROPOSTO:

- Regeneracao natural

- Gestao integrada do pastoreio

- Pastagens Permanentes

- Pastagens Biodiversas

- Manutencao (podas)

- Melhorar a estrutura do solo com vegetacao

- Mobilizacao de conservacao

- Aplicar biocidas e fertilizantes contra as pragas

Fontes de conhecimento sobre os impactes futuros:

o Momento de alteracdo da medida de adaptacio - Fonte para definigdo da Situagde Actual e Futura sem medidas de adaptacao:
Cenarios Climaticos e biblic fia. G d teza: medio.
q Tipping Point da Adaptagdo (momento terminal que em que a acgdo deixa de ser eficaz) ranes Himetees £ b |:|gra-| reu e ceriezarme .Io L )
) ) - Fonte para elaboracdo do Caminho de Adaptacao escolhido: Opinido de Peritos
"= (aminho de Adaptacdo (Adaptation Pathway) e Stakeholders presentes no workshop. Grau de certeza: médio.

Descricao:

Apesar da Azinheira tolerar o clima actual e futuro, considerou-se com um conjunto de medidas de adaptacdo devem ser implementadas desde o presente e no futuro para diminuir
a vulnerabilidade do azinhal ac clima e aumentar a sua produtividade e servicos para o ecossistemna. Estas medidas sao: promover e proteger a regeneracao natural das azinheiras;
fazer uma gestao integrada do pastoreio com encabecamento adequado e conservador e com rotacdo dos animais em parcelas; instalar ou manter pastagens permanentes e
pastagens permanentes biodiversas ricas em leguminosas; aplicar podas de manutencao nas azinheiras; melhorar a estrutura do solo e o teor em matéria organica com vegetacio
e com mobilizacao minima e de conservacao. Em ultimo caso e se necessario aplicar biocidas e fertilizantes contra as pragas.

i Adapt
wChange PLANG DE ADAPTACAC DE MERTOLA AS ALTERAGOES CLIMATICAS I 13
E - -
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Exemplos praticos |

* Desenvolvimento de um Sistema de Alerta Precoce de Inunda:gﬁo e um Plano Adaptativo de Gestao
de Risco de Inundacao para o distrito de Sukhothai / Bacia do Rio Yom

Reservoir development and
optimized operation for
flood risk

Mo-regret measure to reduce
floading probability (flood
retention in monkey cheeks)

Multi-objective water
resaurces development

Base case

Mo-regret measures planned
to realise [monkey cheeks,
flood bypass, regulated
overflow)

Mo-regret measures to reduce
impact of flooding

(flood forecasting, recovery,
land use regulation)

Flood Risk managament

Dredging

Raising and reinforcement of
embankments [10)

Risk reduction achieved %) 4] 15

EUROPEAN UNION PLANCL

Cooperacao Territorial

Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional
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Exemplos praticos

Figure 1: Los Angeles Metro adaptation pathway for extreme heat
impacts on subway elevators (Source: LA Metro 2019).
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Exemplos praticos a

Adaptation measures ———»  Adaplation pillars
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T3. Moderate human disturb.
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