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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Elaboracdo do Plano Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas das Caldas da Rainha

- Equipa externa desenvolveu maioritariamente: enquadramento, contexto, matérias
conceptuais das alteracdes climaticas; estrutura do plano; caracterizacdo e cenarizagao
climatica; analise da sensibilidade e vulnerabilidade climatica dos diferentes territérios e
sistematizacao de impactes futuros.

Equipa interna desenvolveu (com apoio e acompanhamento): historico de eventos
climaticos; espacializacdao dos diferentes riscos; identificacdo de impactes futuros;
espacializacdo de elementos sensiveis e territorios vulneraveis prioritarios; estratégia
municipal de adaptacdo; definicdo de medidas e acdes de adaptacdo; integracao nos
instrumentos de politica publica e instrumentos de gestao territorial;, modelo de gestao e
acompanhamento e sistema de monitorizacao.
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Elaboracdao do Plano Municipal de Adaptacao as Altera¢Bes Climaticas das Caldas da Rainha

 Duracdo dos trabalhos - 2 anos - 2021 a 2023.

- Durante grande periodo de desenvolvimento do projeto, a equipa interna foi composta por
3 elementos (planeamento, ordenamento do territorio e SIG; sistemas de saneamento,

aguas pluviais e abastecimento de agua; protecao civil).

- Para a definicao das medidas e ac¢Bes de adaptacdo a equipa interna foi robustecida com

contributos de colegas das areas da Eng. Florestal, Arquitetura Paisagista e Geologia.
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Elaboracao do Plano Municipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas das Caldas da Rainha

(-) Estrutura organizacional da Camara pouco facilitadora e Know How técnico
insuficiente (servicos sem ligacao adequada; indefinicao de delegacao de competéncias;
tematica nova nunca abordada; caréncia de técnicos superiores especialistas em
ambiente e biodiversidade).

(-) Caréncias na disponibilidade de histérico de dados e respetiva qualidade.

(-) Disponibilidade de tempo dos técnicos municipais para assumir compromissos
adicionais e cumprir prazos.

(-) Receios dos diferentes impactos resultantes das ac6es a propor.

DOS AGCORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Elaboracao do Plano Municipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas das Caldas da Rainha

(+) Experiéncia da equipa externa e capacitacao dos técnicos municipais.

(+) Unanimidade na concordancia e aceitacao do Plano pelo Executivo Camarario e pela
Assembleia Municipal.

(+) Disponibilidade de financiamentos comunitarios em areas diretamente
enquadradas.

(+) Importancia e atualidade do tema e interesse geral da comunidade.

(+) Oportunidade de: repensar a percecdo sobre eventos e riscos climaticos;
consciencializar para diferentes impactes (ambientais, socioecondémicos, seguranca e
saude) e sensibilizar os atores da administracao local, os atores econdmicos, os atores de
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Contexto e cenarios bioclimaticos
« Unidades de resposta climatica homogénea.
« A definicdo destas unidades decorreu do
cruzamento das unidades de relevo com a ocupacao
do solo e resposta térmica das superficies em dois
periodos particulares (verao e inverno).

 Clima temperado (inverno relativamente chuvoso

e verao seco e suave) - analise a escala regional.
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Caracteristicas térmicas e pluviométricas

\

A .

A \No\keréio a litoralidade é fundamental para a
modera;éo das temperaturas elevadas,
acentuando-se, ainda mais que no inverno,
os contrastes térmicos entre as

unidades costeiras e interiores.

Temperatura minima média de Temperatura maxima média de
inverno (1971-2000) verao (1971-2000)

(°Cc) (°Cc)
-9.3 I 28,8

I 4.7 =203

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR, Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,

Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the r Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community ) GIS user community
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Caracteristicas térmicas e pluviométricas

otk ‘As medias anuais de precipitagio aumentam
do litoral para o interior (600 a 1000 mm).

* O numero de dias com precipitacao

varia de 98 a 112 dias.

* Entre 1971-2000 foram identificados

6 seis eventos de seca no Oeste (4 secas
moderadas, 2 secas severas e 0 secas

extremas).

Precipitacdo média anual (1971-2000) indice de seca (SPI) (1971-2000)
(mm) SPI médio
mmm 1000 - -0,04

- 666 --0,20

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR, Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,
N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, A <
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

GIS user community
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Diversidade bioclimatica concelhia
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Clima atual e projecdes

Os cenarios de alteragbes climaticas

projetados para o concelho sao relativamente
pouco contrastados entre si, em grande
medida devido a influéncia determinante da
proximidade relativa de todo o territorio
concelhio ao oceano, sendo que para todas
é um agravamento de

elas projetado

VALES E DEPRESSOES LITORAIS
Clima atual e projecoes

17.,4°C

RCP 85 2071-2100 o

16,0°C

16,1°C

- RCP 85 2041-2070

RCP 4 5 2071-2100

13,9°C

Media 1971-2000

0,3 dias

—  _®
Média 1971-2000 A

0,0 noites P

Media 1971-2000

™

755,2 mm
Média 197 1-2000

praticamente todos os parametros.

= 1mm

98 dias

Media 1971-2000

¢

= 20mm
7 dias
Média 1971-2000

YY)

15,

7°C

" RCP 4.5 2041-

+1 dias  *1 dias
RCP4.5 RCP8.5

2041-2070

+9 noites

+3 noites

[=cras | ncros

2041-2070

2041-2070

RCP4.5 RCP8.5

=51 mm =54 mm

2041-2070

RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5

-7 dias -8 dias

+1 dias +1 dias

RCP8.5

2041-2070

2070

+35 dias

+1 dias
RCPB8.5

2071-2100

+32 noites

+7 noites

2071-2100

2071-2100

RCP4.5 RCP8.5

-41 mm
-15%
=137 mm

2071-2100
RCP8.5

2071-2100

RCP8.5

-21 dias

-6 dias

+1 dias
2071-2100
RCP8.5
-1 dias

GOVERNO

TEMPERATURA
meédia anual (°C)
As projegSes apontam

b ML S
temperatura em todos |

para um aumento da
os cenarios, variando
entre 1,8°C e 3,5°C

DIAS MUITO QUENTES

Atualmente o ndmero
medio de dias muito
quentes & reduzido,

mas as projegdes
apontam para um
aumento da
ocorréncia

NOITES TROPICAIS

Devido a proximidade ao oceano a
frequéncia média anual de noites
tropicais &, atualmente, baixa, no

entanto as projegdes apontam para

um aumento significativo

PRECIPITAGAO

Prevé-se uma reducgéo
da precipitagédo e do
alargamento e
acentuagdo da estagdo
seca no regime
pluviométrico anual. No
cenario de maior
forgcamento as projecgdes
apontam para uma
redugdo de 15%

DIAS DE PRECIPITAGAO

As projegdes apontam
para uma diminuigéo do
numero de dias de
precipitagdo igual ou
superior a 1 mm.
Relativamente ao
namero de dias com
precipitagdo igual ou
superior a 20 mm n&do se
preveem alteragdes
significativas
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+3 ias
0,2 dias ‘

—. .
Média 1971-2000 +2 dias +3 dies

2041-2070

+2 dias

2071-2100

A

+29 noites

)" +8 noites

M +3 noites

.

2041-2070

+6 noites
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0,0 noites
-
Média 1971-2000

2041-2070 2071-2100

RCP8.6 W RCP8.5
=42 mm

=57 mm

820,7 mm
Média 1971-2000

-51 mm
-16%

2071-2100
RCP8.5

=146 mm
2041-2070 2071-2100

‘ ﬁ RCPS.5 ﬁ RCP8.5

-8 dias -8 dies 6 dias

= 1mm

103 dias

Média 1971-2000

-21 dias

= 20mm

8 dias
Média 1971-2000

0 dgias +1 dias
_Repas

2041-2070

2071-2100

VN RCPS.5
0 dias -1 dias

YY
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17,4°C

RCP 8.5 2071-2100
15,8°C

COLINAS
Clima atual e projecoes

16,0°C

@
RCP 4.5 2071-2100

14,1°C

RCP 8.5 2041-2070
15,5°C

Média 1971-2000

Sy cRzzInIlerrey

O
RCP 4.5 2041-2070

TEMPERATURA
meédia anual (°C)

As proje¢coes apontam
para um aumento da
temperatura em todos os
cenarios, variando entre
1,4°C e 3,3°C

DIAS MUITO QUENTES

Atualmente o numero
meédio de dias muito
quentes € reduzido, mas
as projegdes apontam
para um aumento da
ocorréncia
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NOITES TROPICAIS

Devido a proximidade ao
oceano a frequéncia
media anual de noites
tropicais &, atualmente,
baixa, no entanto as
projegdes apontam para
um aumento significativo

PRECIPITACAO

Prevé-se uma reducé&o da
precipitagé&o e do
alargamento e acentuacéo
da estag&o seca no regime
pluviomeatrico anual. Mo
cenario de maior
forgamento as projegdes
apontam para uma redugéo
de 16%

DIAS DE PRECIPITAGAO

As projecdes apontam
para uma diminuig¢&o do
numero de dias de
precipitac&o igual ou
superior a 1 mm.
Relativamente ao
numero de dias com
precipitag&o igual ou
superior a 20 mm nao se
preveem alteracdes
significativas
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Riscos Climaticos

« A analise de riscos climaticos foi desenvolvido a partir da cartografia de risco dos IGT's, dos

SIG's e da Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil (ANEPC).

 Incéndios rurais / florestais; calor excessivo / ondas de calor; cheias rapidas e inundacdes;

instabilidade de vertentes; erosao hidrica do solo; seca; vento forte; erosao e galgamento

costeiro.

- foram produzidas trés pecas cartograficas para cada tipo de risco: a territorializacao do

perigo atual; a suscetibilidade atual de cada uma das freguesias a determinado risco e a

suscetibilidade futura de cada uma das freguesias a determinado risco.

DOS AGCORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA
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Exemplo: territorializagéo do perigo atual Exemplo: suscetibilidade

incéndio rural / florestal atual e futura do risco
de cheias rapidas e
inundacdes

_»Tomadﬁ e Salir do

!

: R v“’*
Torrlada e Salir ct/ofr N

FOZ - A:efhk Y. BN
1 ! $’ahrd€ ﬂ\agq{ 57'1 ¢
] ;"- Nadadouro o .J ;\ "‘“ "“'\4\ LA e s =
% § { : Suscetibilidade atual
Sto OnofreeSe_n"&d&ﬁowo, ‘, 5
4 ias Muito alta
Alta
Média
Baixa
Muito baixa

Inexistente

Suscetibilidade futura
Cheias

Muito alta
_ | Alta
Media
Baixa
Muito baixa
Inexistente

Perigosidade de incéndio florestal

Alta
Il Muito alta

Basemsp SOUTCEs Esrl USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, 0S, NMA,
GSA, I L FEMA, and the GIS user community
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Exemplo: territorializagéo do perigo atual Exemplo: suscetibilidade
de instabilidade de vertentes atual e futura do risco
de instabilidade de

vertentes

\

;ﬁscetlbllldade atual
 Instabilidade de vertentes

. Muno alta !
Alta
Média. ) ‘y ‘
Baixa | |
Muito baixa
Inexistente

Suscetibilidade futura
_ Instabilidade de vertentes
: y Flluito alta
| [l Zonas de instabilidade de vertentes / “ Alta
7«~- - . ) % Media {
1 2 - Baixa ) %
| . : Muito baixa
7 4N\ fnexistente

? ‘

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, 0S, NMA,
. Rijl . GSA, Geoland, FEMA 18p and the GIS user community
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Impactes climaticos atuais

A avaliacdo dos impactes climaticos contribui para tracar uma primeira imagem das
consequéncias do clima atual, em particular dos eventos meteoroldgicos extremos. Assim, foi

recolhida e sistematizada Informacdo sobre os impactes e as consequéncias dos principais

eventos climaticos extremos ocorridos no concelho no passado recente (2002 - 2021).

Desenvolver inventario / histérico - tabela / base de dados com fonte de informacao, tipo de

evento, data, impactes e consequéncias, detalhes meteorolégicos - mais localizacao

georreferenciada. Os resultados obtidos evidenciaram a necessidade de implementar um

sistema de monitorizacdo de impactes climaticos a escala local, suportado nos servicos

municipais, com a colaboracdo de outras entidades.
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Sensibilidade Climatica

O grau em gue um sistema € afetado, quer negativamente ou beneficamente, por estimulos
relacionados com o clima.

A analise da sensibilidade do territério a estimulos climaticos resulta de uma leitura critica
do cruzamento entre a cartografia da suscetibilidade aos varios riscos climaticos e os
elementos sensiveis a estes riscos. Neste sentido, a analise dos elementos expostos aos
riscos climaticos permite avaliar a importancia desses riscos, em funcdo da escala e da
relevancia dos elementos potencialmente afetados.

A metodologia adotada passou pelo cruzamento e andlise, em SIG, da cartografia de risco e
da georreferenciacdo dos elementos expostos aos riscos.
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Sensibilidade Climatica - elementos sensiveis expostos ao risco

- ambiental: valores ecoldgicos; areas propensas a erosao do solo; floresta sensivel a

incéndios; origens de agua para abastecimento.

econdmica: atividades agricolas; atividades silvicolas; areas de localizacdo empresarial;

estabelecimentos turisticos.

fisica: edificios e alojamentos; infraestruturas de transportes; Infraestruturas energéticas;

equipamentos sociais, educativos, culturais, desportivos. - cultural: patriménio construido.

social: populacdo total e populagdao mais vulneravel.

Secretaria Regional do Ambiente
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Sensibilidade a incéndios Szl e Sensibilidade a SESIE LR € FTSE0E

H H 4 . . a cheias répidas e . i costeiros (galgamento,
SenS| bllldade CI | matlca . Freguesias onesiens inundacdes LRELEEROE IS erosdo e recuo de arriba)

17 17 47 49 183 190 nsa

nsa*

Exemplo — A dos Francos
Alvorninha 100 102 11 11 650 663 nsa nsa
Caldas da Rainha -

co nta b | | |Za gé Oe Santo Onofre e Serra 11 11 16 65

do Bouro
Carvalhal Benfeito 48 10

localizacdo de edificios o, 4 areino 10

Landal 7

e alojamentos Nadadouro 10

Nossa Senhora do
Pépulo, Coto e Sédo 22 23

sensiveis a riscos Gregbrio

Salir de Matos 55 56

Santa Catarina 41 46

Cllmétlcos Tornada e Salir do

Porto
Vidais 44 44 402 409

13 15 6 6

TOTAL 376 389 2.976 3.261 31
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Sensibilidade Climatica:

Exemplo -
contabilizacao e
localizacao de edificios
e alojamentos
sensiveis a riscos

climaticos

CAPACITAGAO DOS QUADROS TECNICOS DAS AUTARQUIAS
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Capacidade adaptativa

« Pode desenvolver-se de diferentes formas. Na sua forma mais simples e individualizada, a

adaptacao natural ocorre enquanto resposta (antecipada ou reativa). Na forma de acfes e

medidas de adaptacdo planeadas que sdo realizadas por diferentes agentes, sejam atores

publicos ou privados.

Desenvolvida por privados € designada por adaptacdo auténoma, sendo motivada por

mudancas induzidas por altera¢des climaticas e/ou pelas tendéncias dos mercados.

Desenvolvida por entidades publicas (ou em parceria com entidades privadas) é designada

por adaptacdo planeada. As suas a¢8es incluem principalmente decis8es politicas.

DOS AGCORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Capacidade adaptativa

« As medidas apresentadas aos decisores politicos e ao publico em geral consistem,

principalmente, em medidas de adaptacdo planeadas, sendo que o sucesso destas

medidas esta também relacionado com a capacidade adaptativa existente.

e Territorial - institucional - instrumental.

« E necessario compilar e analisar indicadores de capacidade adaptativa de base territorial.

4

« E possivel identificar um conjunto de fatores que afetam a capacidade adaptativa de um

territério.
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Recursos . , . : : : : :
econémicos Ativos economicos, recursos de capital, meios financeiros e riqueza

Fatores

determinantes

Tecnologia Recursos tecnoldgicos possibilitam opc¢des de adaptacao

da capacidade

Pessoal capacitado, informado e treinado aumenta a capacidade
adaptativa, enquanto o acesso a informacdao pode levar a uma
adaptacdo mais adequada e atempada

adaptativa Informacao e
capacitagao
Maior variedade de infraestruturas aumenta a capacidade

adaptativa

Infraestruturas

A existéncia e o bom funcionamento das instituicdes possibilitam a

Instituicoes » _ : : : 2=
adaptacao e ajudam a reduzir os impactes dos riscos climaticos

A distribuicao equitativa dos recursos contribui para a capacidade
adaptativa

A z = - . | GOVERNO Secretaria Regional do Ambiente
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Capacidade adaptativa institucional

« Municipio e Bombeiros - coordenac¢dao da protec¢ao civil municipal; cedéncia de recursos humanos,
maquinas, veiculos e materiais; realojamento; etc.; EDP - cedéncia de recursos humanos, maquinas,
veiculos e materiais; GNR e PSP - Seguranca dos agentes envolvidos e regulacdao de transito
rodovidrio - (+) ndo foram identificadas necessidades especificas de altera¢des institucionais na
escala municipal para aumentar a eficacia da resposta as consequéncias dos eventos climaticos
extremos.

Capacidade adaptativa instrumental

« 5instrumentos de ambito nacional, 2 regional, 12 municipal ou submunicipal (dos quais 5 sao PMOT)
e 2 que incidem sobre bacias hidrograficas; (-) nem sempre consideram os fatores climaticos como
dimensdes relevantes (sendo que instrumentos de planeamento mais antigos tendem a nao refletir
preocupacdo com as alteracdes climaticos).
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Impactes climaticos futuros

« Posto isto é possivel projetar quais serdo os principais impactes futuros.

« Atendendo as caracteristicas territoriais, ambientais, infraestruturais, sociais, econdmicas e

culturais do concelho, constata-se que as alteracdes climaticas projetadas para este territorio

implicarao multiplos impactes em praticamente todos os sectores analisados. Importa sublinhar

gue a maioria dos impactes futuros identificados sao de natureza negativa.

Pelo seu carater transversal a generalidade dos sectores, entende-se que 0s impactes que as

alteracdes climaticas implicarao sobre a gestdao dos recursos hidricos no territério da regiao

Oeste e do concelho em particular serdao os que implicardo os maiores desafios de adaptacdo.

A 2 = - o E . | GOVERNO Secretaria Regional do Ambiente
CAPACITAQAO DOS QUADROS TECNIC?S DAS A‘UTARQUIAS %‘:L gjoApcergtgl‘{'ergI%Zrlg)l 'Y . t e ' ' c” EW’M.‘ sy p DOS ACORES eAltemcbesgliméticas
DOS ACORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA




AGRICULTURA
E FLORESTAS

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Possibilidade - a investigar, testar e
confirmar - de maior producdo global em
alguns sistemas agricolas
(nomeadamente pomares e vinha),
decorrente do aumento projetado da

temperatura média minima

Possibilidade de reducdo de danos na
producdo agricola (sobretudo ao nivel da
horticultura, fruticultura e viticultura),
decorrente da diminuicdo expectavel das

ocorréncias de geada e periodos de seca

Impactes negativos diretos (ameacas)

Danos e perdas significativas nas culturas
temporarias (cereais, pastagens e horticolas).
Danos e perdas significativas nas culturas
permanentes (pomares, viticultura). Perda de
terrenos com aptidao agricola

Danos e perdas significativas na atividade
pecuaria, pela reducao de efetivos face as
potenciais limita¢des alimentares e aumento de
doencas, novas fitopatologias e novos agentes

Erosao dos solos (camada superficial), com
consequente reducdo da mateéria organica
presente

Propensao para maior ocorréncia de fogos
florestais. Reducdao da massa florestal

CAPACITAGAO DOS QUADROS TECNICOS DAS AUTARQUIAS
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Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

Introducao da necessidade de recuperar as espécies e Possibilidade de alteracdes no mosaico
agroflorestais e pecuarias autéctones para agroflorestal. Reducao dos
promocdo de um melhor e mais rapido e efetivo rendimentos agroflorestais

processo de adaptacao L L
Diminui¢cao nos niveis de

Aumento do conhecimento da populacao e armazenamento de agua
stakeholders sobre os cenarios de evolucao

L Tendéncia para um maior
climatica

despovoamento por perdas de
Implementacdo de politicas conducentes a uma fertilidade do solo
maior racionalidade no uso da agua na producao
agropecuaria e na producao agricola, bem como
reorganizacao do ciclo da agua e uso de aguas
recicladas. Aumento da construcdo de bacias de
retencdo de agua que potenciardo areas de regadio

AGRICULTURA
E FLORESTAS Possibilidade de danos e aumento dos

custos de reabilitacdo de instala¢des

agricolas de apoio resultantes da

ocorréncia de eventos extremos

Possibilidade de danos em vias de
acesso (caminhos rurais), resultantes
da ocorréncia de eventos extremos

Recuperacao de culturas agrosilvopecuarias
caracteristicas do clima mediterranico, mais seco e
quente, como seja 0 montado

DOS AGCORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Vulnerabilidades Climaticas

« Risco de cheias rapidas e inundacdes.

A diversidade verificada resulta sobretudo

das diferencas ao nivel dos elementos

expostos ao risco de cheias (atividades

turisticas, zonas de localizacao de
atividades econdmicas, edificios e

populacao residente em areas de risco).

N

Vulnerabilidade atual

Vulnerabilidade atual

Cheias

| El Mutoata

Alta

T 1 Média. )

B Baixa . )

Il Muito baixa
| Inexistente

>,
1
]

Vulnerabilidade futura

Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Frequesias Sensibilidade Capacidade Adaptativa
9 -“--i-----l-----.ﬂ.““
A dos Francos 03 00 00 BN o2 NN o s [N

Alvorninha (},3 04 {]14 D,5 {],B

Caldas da Rainha - Santo Onofre e Serra do Bouro 02 04 05 038
Carvalhal Benfeito 02 04 05 028

Foz do Arelho 0,2 00 00 Bl 04 05 08

Landal 0,2 04 05 08

Nadadouro 02 04 05 08

MNossa Senhora do Populo, Coto e 530 Gregorio 02 04 05 | 08
Salir de Matos 02 03 04 05 028

Santa Catarina 02 [N 04 05 08

Tornada e Salir do Porto 0,7 08 NP 08 02 - 03 02 04 05 08
Vidais 0,2 03 | IO NN MO NON NOON RSN NS EOEN 0+ 05 08

A) Patimoénio classificado sensivel a cheias; B) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a cheias; C) Zonas de localizacdo de atividades econdmicas (inddstria, comércio e
servicos) sensiveis a cheias; D) Infraestruturas energéticas (Producdoftransporte) sensiveis a cheias; E) Edificios sensiveis a cheias; F) Alojamentos sensiveis a cheias; G) Equipamentos
sensiveis a cheias; H) Populacdo sensivel a cheias; 1) Infraestruturas de fransporte sensiveis a cheias; J) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da indastria (2019); K) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); L) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servicos (2019); M) Poder de compra per capita (2020); N)
Namero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); O) Namero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2020/2011).
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Vulnerabilidade Climaticas Atuais e Futuras

No futuro, decorrente das projec¢des climaticas que preveem que a ligeira diminuicdo da precipitacao

total possa ser acompanhada por uma concentracdo num menor numero de dias, torna-se

expectavel que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade ao risco de cheias em

algumas partes do territério.

Lembrar que ...

Ao contrario da abordagem da mitigacdo, que tem subjacente racionais de intervencdo globais e
nacionais, a abordagem da adaptacdo climatica tem necessariamente de se basear nas escalas regionais

e locais, uma vez que cada territério tem caracteristicas proprias que definem vulnerabilidades

climaticas especificas.
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Territorios Vulneraveis Prioritarios

« Os TVP's sdo unidades territoriais relativamente homogéneas, que se distinguem pela sua maior

sensibilidade e vulnerabilidade aos estimulos climaticos e que, como tal, deverdo merecer especial

atencdo na definicao de opcdes de adaptacao as alteracdes climaticas de curto e médio prazo. Na

identificacdo dos TVP's foram considerados diversos critérios:

a avaliacdo bioclimatica; os resultados dos estudos de contextualizacao territorial e as delimitacbes das areas

de maior perigosidade de risco de incéndios florestais, de erosdo hidrica do solo, de secas, de cheias, de

instabilidade de vertentes e de vento; a avaliacao da sensibilidade ambiental, fisica, econdmica, social e cultural

do territério a estimulos climaticos; a analise do histérico recente dos impactos e consequéncias de eventos

climaticos extremos; a representatividade dos diferentes estimulos climaticos e vulnerabilidades.
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Territoérios Vulneraveis Prioritarios

!T Eventos extremos de calor

TVP 1 | Cidade das Caldas da Rainha

C_ﬁk Secas meteoroldgicas

. , ,“I""“ i
- TVP 2 | Sistema aquifero Caldas-Nazare TomaaLeSanrdoj“
L TVP 3 | Zona interior da Lagoa de Obidos, Paul it

de Tornada e barragem de Alvorninha Ny 2R f{

A Incéndios florestais/rurais

L\

TN
N

TVP 4 | Area florestal do interior do concelho { ‘7 Yo “w _Salir de Matos
TVP 5 | Mata das Mestras | \ 5 7 “"\"m\zj i -

[ | ‘- N L ‘& } M\V« /3 i}
TVP 6 | Area florestal do litoral do concelho B ,@%‘ﬁ;omeese' il it /‘J \

Cheias rapidas e inundacdes v N Sra. e S. Gregdrio E
Alvo

TVP 7 | Zona baixa e densa da cidade das
Caldas da Rainha

Bl TVP 8 | Zona baixa da vila de A-dos-Francos
TVP 9 | Zona ribeirinha de Salir do Porto
TVP 10 | Casais do Brejo até Paul de Tornada

f"

/
/

k. ¢| Instabilidade de vertentes e erosao hidrica do solo

TVP 11 | Interior do concelho
[l TVP 12 | Foz do Arelho (encostas da marginal)

E____f_ Subida do nivel médio das aguas do mar | / {’_/ %
) Tt
AL \

“ZZATVP 13 | Zona ribeirinha de Salir do Porto

\
TVP 14 | Arribas da Foz do Arelho a Salir do gy \S_,\%/‘
Porto e margens da Lagoa de Obidos
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Presente 2041-2070 2071-2100

Estratégia
de

adaptacao
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Matriz de

Consequéncia do impacto
sazonal da precipitacao sazonal da temperatura

Sacia Temperaturas elevadas/ Tempestades, tornados Subida do nivel médio das
ondas de calor e trovoadas aguas do mar
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Matriz Estratégica de Adaptacgao as Alteragdes Climaticas em Caldas da Rainha

Visao Estratégica
Adaptativa

Objetivos
Estratégicos de
Adaptacao

Adequar e adaptar o territdrio municipal ao cenario de alteracdes climaticas; fomentar a consciencializacdao, a partilha de

conhecimento e a mobilizacdo na mitigacao de riscos, de forma a responder ao aumento da frequéncia e intensidade de

episodios climaticos extremos e ao agravamento das suas consequéncias nas atividades humanas, biodiversidade, economia,
seguranca e saude.

OE 1. Reduzir a exposicdao e vulnerabilidade do territério aos riscos climaticos e aumentar a capacidade adaptativa local,
diminuindo a vulnerabilidade a: incéndios rurais e florestais; erosdo costeira e erosao dos solos; episddios e eventos extremos
de calor ou precipitacdo; secas e cheias rapidas/inundagoes;

OE 2. Promover a reducao das emissoes de gases com efeito de estufa, a descarbonizacao, o crescimento sustentavel e a
aplicacao de boas praticas agricolas, florestais e industriais;

OE 3. Aumentar a eficiéncia na distribuicao e no consumo de agua;

OE 4. Fomentar a consciencializacdo, sensibilizacdo e participacao civica: divulgar informacao técnica e nao técnica sobre o
processo de adaptacao as alteragdes climaticas junto da populacao; consciencializar as comunidades locais para os impactes
negativos e oportunidades que possam advir das alteragdes climaticas no concelho e para o imperativo da adaptacdo e estimular
o envolvimento e a mobilizagao da sociedade em todo o processo;

OE 5. Promover uma governancga cooperativa que potencie sinergias resultantes do envolvimento da administracao central,
municipal e intermunicipal, bem como dos agentes do desenvolvimento local e da comunidade em geral, na implementacado da
estratégia local de acao climatica, aumentando deste modo a coordenaciao e eficiéncia na mobilizacdo de recursos,
financiamentos e agentes para as acoes de adaptacdo e mitigacao;

OE 6. Assegurar a monitorizacao da estratégia local de acao climatica através de um sistema de gestdo e um acompanhamento
regular da evolugao climatica do concelho, dos impactos das alteragdes climaticas e da evolucao da capacidade adaptativa dos
atores, setores e territorios vulneraveis.




Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Medidas e a¢des de adaptacao

« A concretizacdo da matriz estratégica de adaptacdo as alteracdes climaticas em Caldas da Rainha

sera alcancada através de um quadro operacional de curto/médio prazo definido por medidas e

acdes concretas que visam aumentar a resiliéncia e a capacidade adaptativa, mitigando a
vulnerabilidade a cada um dos riscos climaticos identificados.
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A1.1. Criar espacgos de sombreamento em meio urbano

A1.2. Salvaguardar corredores de ventilacdao nos instrumentos
urbanisticos

M1. Reduzir a exposicdo ao calor A1.3. Desenvolver acbes de arrefecimento do espaco urbano piblico
A1.4. Promover medidas de autoprotecdo do calor extremo
A1.5 Reforcar a resposta em casos de calor extremo

A1.6. Sensibilizar os tunistas sobre prevencdo dos efeifos do calor

M2, Reforcar os meios de monitorizacdo e A2 1. Implementar programas de monitorizacdo ambiental

melhoria dos sistemas de alerta para ondas de

A2 2 Monitorizar o impacte das ondas de calor, na salde dos grupos

calor g : .
demograficos mais vulneraveis

A3 1. Coordenar grupo de trabalho para a acdo climatica 2030

_ B o . A3 2. Plataforma Interativa online
M3. Campanha de comunicacédo e sensibilizacao

A3 3. Promover a disseminacado e sensibilizacdo de cidadados e
parceiros a fim de apoiar a implementacio das medidas de adaptacio
do PMAAC-CR

A4 1. Elaborar uma estratégia para a implementacio de parques e
I Eventos extremos / calor zonas verdes naturalizados e adaptacio dos existentes "Estrutura

excessivo / ondas de calor M4. Novos parques urbanos Ecological Verde”

A4 2 Desenvolver um manual de boas praticas para projetos de
espacos verdes, potenciando zonas de ensombramento e ventilacio




Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Medida de Adaptacao Acoes de Adaptacao

A8.1. Desenvolver campanhas de sensibilizagcao para o uso eficiente
da agua.

A.8.2. Desenvolver de campanhas de detecao de fugas.

M8. Aumentar a eficiéncia na adugao e uso da - ” .
¢ A8.3. Desenvolver a modelagao matematica dos sistemas de

agua para consumo humano abastecimento de agua do concelho das Caldas da Rainha - Fase |.
Il: Secas meteorologicas

A8.4. atingir a otimizacao hidraulica e energética dos sistemas de
abastecimento de agua do concelho das Caldas da Rainha - Fase Il.

A8.5. Requalificar a rede de distribuicdo de agua.

M9. Campanha de comunicagéo e sensibilizacdo =~ A9.1. Coordenar grupo de trabalho para a agao climatica 2030, que
desenvolve e comunica os trabalhos neste ambito

DOS AGCORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA
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Operacionalizacao da Medida
m A1.1. Criacédo de espagos de sombreamento em meio urbano + A1.3. A¢des de arrefecimento do espago urbano publico

Tipologia = |nfraestrutura verde.

2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia

NMHNN NWHNN NWHNN
Promotores " Municipios.

® Inventario dos espagos publicos verdes - Para concretizar uma baixa de temperatura no espago publico € necessario a
caracterizagao dos espacgos, no meio urbano, saber para uma determinada tipologia de espaco (rua, avenida, largo, pracga,...) qual

Formas de € 0 conjunto de estratos vegetais que pode e deve receber, como € que estes se manifestam e como deverao ser mantidos;

concretizagao = Executar plantagdes de varios tipos (arvores, arbustos e herbaceas) em meio urbano, respeitando os planos de plantagdes e

condicionantes, que deverao ter em consideracao as intengoes de promog¢ao de ensombramento e por sua vez, arrefecimento dos
espagos.

-~ Cooperacao Territorial DOS ACORES
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Tipologia
Eficacia

Promotores

Formas de
concretizagao

A8.3. Modelagdo matematica dos sistemas de abastecimento de agua do concelho das Caldas da Rainha - Fase I.

= Acao nao-estrutural.

2020-2040 2041-2070 2071-2100

HWAN

® Servigos Municipalizados das Caldas da Rainha — SMAS;
® Empresas / Prestador de Servigos.

® Analisar a rede de distribuicao, com a corregao dos problemas hidraulicos em termos de condutas e patamares de energia,
garantindo o melhor abastecimento com minima energia despendida. Desenvolvimento de modelo hidraulico;

® Gerir pressdes, para que as mesmas possam ser optimizadas, nao havendo perdas elevadas e desconforto dos utilizadores, nem
em falta, causando problemas e falhas no abastecimento;

® |nstalar valvulas e outros equipamentos;

® Sectorizar a rede - criagao das Zonas de Medigao e controlo, ZMC), para que se possa efetuar uma eficiente medigao;

® Localizar e reparar de fugas;

® Hardware e software de apoio;

® Corrigir e reformular o cadastral.

= Cooperacao Territorial A DOS ACORES
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Tipologia

Eficacia

Promotores

Formas de
concretizacao

A15.1. Definigado e divulgacao de boas praticas para a instalagao de sistemas de aproveitamento de aguas pluviais e

promocao da infiltragdo - a contemplar nos projetos publicos e particulares (adaptar exigéncias de regulamentos
municipais, planos e projetos).

= Acao nao-estrutural.

2020-2040 2041-2070 2071-2100

HWHN » »

® Municipio das Caldas da Rainha;
® Servigos Municipalizados das Caldas da Rainha — SMAS;
® Empresas / Prestadores de Servicos.

® Promover e valorizar, em processos de licenciamento de obras particulares, a utilizagao de solugdes construtivas que incrementem
a eficiéncia hidrica dos edificios construidos e reabilitados, como por exemplo através do aproveitamento de aguas pluviais ou do
reaproveitamento de aguas cinzentas

® |Introduzir alteragoes nos regulamentos e taxas municipais que facilitem e estimulem o aproveitamento das aguas pluviais;

® Promover a criagao de reservatorios de agua em terreno natural para captagao da pluviosidade e aguas de escorréncia, sob a forma
de lagos ou aproveitamento de eventuais estruturas existentes, tais como tanques.

® Fomentar o uso de pavimentos porosos

= Cooperacao Territorial A DOS ACORES
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Integracao nos IGT's

« 0Os PMOQOT's sdo instrumentos de natureza regulamentar que estabelecem o regime de uso do solo e

definem o modelo de ocupacdo do territério. A sua natureza confere-lhes também um papel
fundamental na estruturacao de redes e sistemas urbanos e nas formas de aproveitamento do solo,
sendo o seu derradeiro objetivo a sustentabilidade social, econémica e financeira e o equilibrio e

salvaguarda dos recursos ambientais existentes.

Dado que é neste ambito que muitas das decisdes com impacto na capacidade de adaptacao do

territorio e da sociedade aos efeitos das alterac¢des climaticas podem ser tomadas, os PMOT tém sido

identificados como um meio fundamental para a concretizacdo da adaptacdo as alteracdes

climaticas.
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Diretivas para o ordenamento do territério municipal (PDM)

Elaborar projetos de arquitetura paisagista em
obras urbanisticas de relevancia.

Assegurar a delimitacao de Espagos Verdes e
Corredores Verdes na planta de ordenamento.

Reservar espacos destinados a faixas de protecao
e Uteis na gestao florestal.

Estabelecer disposigoes regulamentares sobre
materiais de construgao que diminuam a exposicao
ao risco.

Condicionar usos na orla costeira.

CAPACITAGAO DOS QUADROS TECNICOS DAS AUTARQUIAS

DOS AGCORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA

Prever, em regulamento, a necessidade de
apresentacao de projeto de arquitetura paisagista
em obras urbanisticas de relevancia, com objetivo
de promover plantagdes de varios tipos (arvores,
arbustos e herbaceas) em meio urbano para
aumento de ensombramento e por sua vez,
arrefecimento dos espagos.

ldentificar novas zonas que apresentam
potencialidades para a criagdo de espacos verdes,
preferencialmente naturalizados, e que respondam
as necessidades de plantagcdo para promog¢ao de
ensombramento e arrefecimento dos espacos
publicos.

Identificar medidas de ordenamento do territorio e
gestao florestal que reduzam a exposigao ao risco;
Estabelecer faixas de protecdo em zonas de risco
de incéndio;

Regulamentar o uso de materiais de construgao
utilizados nas zonas de interface rural-urbano.

Classificar e qualificar solo na orla costeira, em
planta de ordenamento, com a principal
preocupacao de definir zonas de ocupacao
interdita e zonas de ocupacao condicionada.

S Maczzanerreyg

A 1.1 - Criagdo de espacos de sombreamento em
meio urbano e agdes de arrefecimento do espacgo
urbano publico.

A 4.1 - Estratégia para a implementacao de parques
e zonas verdes naturalizados e adaptagao dos
existentes “Estrutura Ecologica/ Verde.

A 11.1 - Reduzir o risco de incéndio rural.

A 20.1 — A 241 - Avaliagdo das condicionantes ao
Uso e ocupacao da orla costeira.

' ‘ GOVERNO
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Modelo de gestdo e acompanhamento - modelo de governacao

« A proposta de modelo de governacao tem como principal objetivo promover uma gestao

estratégica, participada e pré-ativa, envolvendo varias entidades e suportado numa monitorizacao

regular da evolucdo climatica, das vulnerabilidades aos riscos, da capacidade adaptativa e da

execucao do Plano.

Desta forma, o modelo de governacdo estara estruturado em trés funcdes centrais: liderancga,

monitorizacao e comunicacao e em duas funcdes especificas: gestao e acompanhamento.
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Modelo de Governanga
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Modelo Monitorizacao

SISTEMA DE
MONITORIZACAO

Monitorizagao
Climatica

CAPACITAGAO DOS QUADROS TECNICOS DAS AUTARQUIAS
DOS AGORES EM PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA

Monitorizacdao de
Impactes

Monitorizagao da
execucao
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Modelo de monitorizacao

Monitorizacao Climatica

-

* Temperatura

* Precipitacao

¢ VVento

» Radiacao Solar

* Nivel Médio do Mar

e Anual
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Modelo de monitorizacao

Monitorizacao de Impactes

Registo de impactos extremos

¢ Data

* Evento

* [mpacte

® Consequéncias
® | ocalizagdo

® Custo

* Acgdo/Resposta

* Na ocorréncia de um evento extremo
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Modelo de monitorizacao

Monitorizacao da execucao

Monitorizar a execu¢ao das acdes propostas a realizar, com a

analise do horizonte de execuc¢ao e o estado de concretizacao

da acao.
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Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Disseminacdo de dados

Canais de Divulgacao

Boletim Municipal
Boletins de Brochuras e Flvers Site institucional do analégicoe digital /
Monitorizacao Y Municipio Redes Sociais /

Newsletter

APACITAGAO D ADROS TECNICOS DAS AUTARQUIA _— - @) IR | SOVERNO fo | Simaris Regoratde amblente
capaciTacho pos uanRos TEcicos Das AuTarauias e Maczoiezozonniterreg Il T R [SSRR | e



Experiéncias de Planeamento e Acdo Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Avaliacao de Progresso

Avaliacao

do Avaliagao dos resultados e impactes
de implementacao da estratégia
municipal de adaptacao

(@J Avaliacao dos resultados e impactes

reais das acOes propostas

2027 e 2028

Aferir necessidade de corrigir
trajetoria e implementacao, e avaliar o
desempenho e evolucao do contexto

2032 e 2033

2033

Caso necessidade pode ser reajustada a
estratégia de adaptacao
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CAPACITACAO DOS QUADROS TECNICOS DAS AUTARQUIAS DOS
ACORES EM PLANEAMENTO DE ACAO CLIMATICA

Experiéncias de Planeamento e Acao Climatica
no Municipio das Caldas da Rainha

Ricardo Azevedo (UPOT SIG - CMCR)
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CAPACITAGCAO DOS QUADROS TECNICOS
DAS AUTARQUIAS DOS AGORES EM
PLANEAMENTO DE AGAO CLIMATICA

7. Integracao da Acao Climatica nos Instrumentos e Politicas Municipais

30 de outubro de 2023
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